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ELEC TRONIQUE:
LA FORMATION

Il va vous falloir bientét choisir la formation qui vous donnera
votre futur métier. Vous pensez que I'électronique ou l'infor-
matique sont des secteurs ou vous pourrez gagner votre vie
sans trop la perdre. Ce condensé des filieres de formation peut
vous aider a trouver la bonne voie.

L'électronique, l'informatique : des
mots que I'on entend aujourd'hui par-
tout. Il n'est pas de secteur industriel
qui ne comporte d'intervention électro-
nique ou de gestion informatisée. Pour
vous qui devez choisir un métier, pour
trouver un emploi, ou rechercher une
formation pour retrouver un travail, ces
specialités vous semblent, et sont, un
secteur d'avenir. Encore faut-il obtenir
le bon et indispensable diplome qui
vous ouvrira les portes. Nous espérons
que la lecture du tour dhorizon qui suit
vous donnera les bases indispensables
aux démarches nécessaires pour re-
cueillir des informations complétes,
Mais avant de vous précipiter sur une
école ou une université, nous vous
conseillons de faire une démarche
auprés de I'ONISEP ou de ses déléga-
tions régionales qui, par ses brochures
spécialisées, vous donnera la marche &
suivre. Voici, dipléme par diplome, les
formations possibles dans les secteurs
qui vous intéressent,

Le C.A.P.

Pour I'éléve des lycées d'enseigne-
ment professionnel (LEP), la solution la
plus rapide est le CAP. Aprés les clas-
ses de 6° et 5°, trois années sont néces-
saires & I'obtention du CAP (peut aussi
se faire & partir d'une classe de fin
d'études ou d'une classe préprofession-
nelle de niveau). Le CAP peut égale-
ment s'acquerir par |'apprentissage, |l
devra généralement &tre complété par
une formation donnée dans I'entreprise
ou par le fournisseur du matériel utilisé
par I'entreprise. Il existe un grand nom-
bre de CAP et les spécialités dépendent
du LEP. Il est donc bon de se rensei-
gner. Le CAP débouche, pour son dé-
tenteur, sur des taches assez simples :
montage, cablage, maintenance ra-
pide, fabrication pour [I'électronicien,
saisie de données, certaines taches
comptables et maintenance également
pour l'informaticien. Pour augmenter

'intérét de son travail, le titulaire d'un
CAP pourra suivre avec bénéfices une
formation continue. A noter que pour
les plus brillants recus au CAP, il existe
une passerelle permettant de préparer
un baccalauréat de technicien a partir
d'une seconde spéciale dans un lycée
technigque.

Le BEP

C'est la filiére longue du LEP. Aprés
la classe de 3° deux années en lycée
d'enseignement professionnel permet-
tent I'obtention d'un Brevet d'enseigne-
ment professionnel d'électronique,
d'électrotechnique ou d'informatique.
La encore, les connaissances du lau-
réat seront largement completées par
lemployeur et la formation continue.
Les « meilleurs &léments » des classes
de BEP peuvent aussi accéder 4 une

A.F.P.A.: Association nationale pour la for-
mation professionnelle des adultes.

A.M.P.E. : Agence nationale pour I'emplod,
B.E.P. : Brevet d'études professionnelles.
B.M. : Brevet de maltrise,

B.O.R. : Brevet d'officier radic-8lectronicien
de la marine marchande.

B.P. : Brevet professionnel.

B.T. : Brevet de technicien.

B.T.n : Baccalauréat de technicien.
B.T.nF2: Baccalauréat de technicien élec-
roregue

B.T.S. : Brevet de technicien supérieur.

Quelques sigles

C.A.P. : Certificat d"aptitude professionnelle.
C.C.l.: Chambre de commerce et d'indus-
trie.

C.E.S8.AM. : Centre supérieur d'adaptation
aux métiers,

C.E.T.A.M. : Centre technique d'adaptation
aux métiers, "

C.F.A. : Centre de formation d'apprentis.
C.N.AM. : Conservatoire national des Arts
et Métiers.

E.N.5.A.M. : Ecole nationale supérieure des
Arts at Métiers.

D.E.S.T.: Diplbme d'études supérieures

techniques du C.N.A.M,

D.E.U.G. : Dipléme universitaire d'études gé-
nérales,

D.E.U.S.T.: Diplome d'études universitaires
scientifiques et technigues.

D.U.T.: Dipldme universitaire de technolo-
gie.

E.M.l. : Ecole nationale d"ingénieurs.
E.N.S.l. : Ecole nationale supérieure d'ingé-
nieurs,

Maths sup. : Mathématigues supérieures,
Maths spé. : Mathématiques spbciales,
LU.T. : Institut universitaire de technologie.

Page 78 - Aoi- 1385 . N 1718



premiére d'adaptation en lycée techni-
que pour préparer au baccalauréat de
technicien.

Le brevet
de technicien

C'est la filiére courte en lycée techni-
que. Le brevet de technicien est ob-
tenu en trois ans d'études aprés la 3°
Les specialites dépendent évidemment
du lycée, il convient donc de se rensei-
gner sérieusement.

Les baccalauréats

Seuls les baccalauréats de techni-
cien (BTn) permettent dans une cer-
taine mesure de trouver immediatement
un emploi qualifie. Les détenteurs du
BTnF2 pourront trouver des emplois de
technicien en électronigue comme
agent de maintenance, par exemple.
Mais le but des baccalauréats est d'ac-
céder aux études supérieures. Les
BTnF2 (&lectronique), BTnF3 (&lectro-
technigue), E (mathématigue et techni-
que) et H (technigues informatigues)
preparent aux BTS et DUT. Mais c'est
le bac C qui permettra de préparer la
plupart des écoles d'ingénieurs et sera
le mieux accueilli dans les IUT.

A noter que le ministére de I'Educa-
tion nationale prépare actuellement un
nouveau bac technique qui doit former
directement & un métier. Avec ce nou-
veau bac, de nouvelles formations ver-
ront le jour, comme la maintenance en
micro-informatique par exemple, et ce,
dés la rentrée prochaine...

Les BTS

détenteurs vers la conception de ma-
chines automatiques. Nouveau venu, le
BTS informatique industrielle, est égale-
ment bien accepté en ces temps de
robotisation et d'automatisation de
production. Le BTS maintenance est
apprécié aussi bien dans les services
spécialisés gue dans la production. Les
BTS services informatiques et d'assis-
tant ingénieur, plus généralistes, ou-
vrent de fait un grand nombre d'activi-
tés. Des passerelles permettent dans
certaines conditions d'accéder & des
ecoles d'ingénieurs.

Les DUT

(electronigue, électrotechnique, auto-
matique, micro-electronigue, informati--
que, etc.) Il convient donc de choisir
dans la mesure des moyens son univer-
sité.

A noter que depuis un an, soixante
universités francaises proposent une fi-
ligre plus courte: le DEUST, dipléme
d'éludes universitaires scientifiqgues et
technigues. Spécialisé comme un BTS,
ces DEUST s'appellent « Micro-infor-
matique professionnelle » ou « Laser ».
Dans une certaine mesure, des passe-
relles peuvent étre préservées avec la
filitre universitaire classique, pendant
les premiers mois dits « d’orientation ».

Ce sont les instituts universitaires de
technologe (IUT) qui décernent les di-
plémes universitaires de technologie
(DUT). Bien que les non-bacheliers
puissent &tre admis sur concours, il faut
savoir que le nombre de places y est
trés inférieur aux candidatures. Un bac-
calauréat de technicien, auguel sera
préféré un baccalauréat C ou D, est
donc nécessaire. Le dossier du candi-
dat pésera également dans la balance.
Aprés deux ans (trois maximum) d'étu-
des, les étudiants des IUT peuvent ob-
tenir un DUT génie électrique, mesures
physique, informatique (analyste pro-
grammeur de gestion).

Il y a 67 IUT en France gui n'accep-
lent environ qu'un candidat sur dix. A
I'issue du DUT, les lauréats les plus bril-
lants peuvent acceder & certaines
ecoles d'ingénieurs sur recommanda-
tion de I'IUT et éventuellement
CONCOUrS.

Les DEUG
et maitrises

Préparés dans les lycées technigues
en deux ans aprés |'obtention du bac-
calauréat, ils fournissent la base des
techniciens supérieurs de lindustrie
électronigue,

Ainsi, le BTS électronique offre de
trés nombreux débouchés dans la fabri-
cation, la maintenance, le contrdle, I'in-
formatigue... Le BTS électrotechnique,
qui propose quatre options (construc-
tion et équipement, production de
I'lectricité, transport et distribution de
I'électricité, controle électrique), est ex-
trémement apprécié dans cette bran-
che d'activite. Le BTS meécanigue et
automatismes industriels oriente ses

La filiére universitaire consiste en
deux années de DEUG (diplome d'étu-
des universitaires générales) suivies
d'une année de licence et d'une année
de maitrise. La maitrise permet d'ac-
céder sur dossier a une école d'ingé-
nieurs, mais |'etudiant peut également
continuer sa formation a 'université soit
par un DEA (dipldme d'études appro-
fondies) pendant un an, soit par un di-
pléme de docteur-ingénieur (deux ou
trois années supplémentaires), soit par
une thése de doctorat. Chaque univer-
sité propose des formations spéciali-
sées en plus ou moins grand nombre
dans les secteurs gui nous intéressent

Les écoles
d’ingénieurs

Pour les industriels, c'est encore la
filiére reine. Les écoles ont des valeurs
trés différentes, mais aussi des condi-
tions d'accés d'une sélectivité plus ou
moins grande. Le chemin d'accés le
plus classigue est, aprés un baccalau-
réat C, deux années (ou trois) de prépa-
ration en rmathématiques supérieures et
speciales orientées mathématiques (M
ou M') ou physique (P ou P'). Mais
certaines écoles autorizent I'admission
sur dossier ou sur concours pour les
titulaires de DEUG, de BTS ou de DUT,

Comme il s'agit des &tudes les plus
prisées, et que le nombre de ces écoles
est relativernent restreint, en voici une
liste assez exhaustive :

Conservatoire national des arts ot mé-
tiers (CNAM)

282, rue St-Martin, 75003 Paris. Tél.: (1)
271.24.14. Etablissement Public. Admis-
sion @ adultes engagés dans la vie profes-
sionnelle et ayant un niveau moyen du bac-
calauréat, Durée des études: en moyenne
huit ans pour les bacheliers et cing ans pour
les titulaires d'un BTS ou DUT. Le CNAM

posséde une cinguantaine de centres régio-
MaLx.

Centre universitaire des sciences et
techniques (CUST)

Université de Clermont Il, rue des Meuniers,
B.P. 48, 63170 Aubiére, Tél. ; (73) 26.41.10.
Etablissement public, Admission : maths
spé. ; BTS: DUT; DEUG A. Durée des
études : trois ans.

Ecole centrale de Lyon (ECL)

36, avenue Guy-de-Collongue, 89131 Ecully
Cedex. Tél. : (7) B33.81.27. Etablissement
public. Admission : maths spé (M, M', P,
TA) ; DEST ; DEUG. Durée des études : trois
ans.
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Ecole centrale des arts ot manufactures
(ECP)

Grande voie des Vignes, 92290 Chatenay-
Malabry. Tél. : (1) 661.33.10. Etablissement
public. Admission : niveau maths spé. (M et
P') ; DEST. Durée des études : trois ans.
Ecole frangaise de radioélectricite,
d'électronique et d'information (EFREI)
10, rue Amyot, 75005 Paris. Tél. :
T07.05.95. Ecole privée. Admission | niveau
bac. (C, D, E). Durde des études: guatre
ans.

Ecole nationale supérieure des mines de
Paris (EMP)

60, boulevard Saint-Michel, 75272 Paris
Cedex 06. Tél : (1) 329.21.05. Etablisse-
ment public. Admission: maths spé. ; DUT ;
DEUG. Durée des &tudes : trois ans.

Ecole nationale supérieure des mines de
Saint-Etienne (EMSE)

158, cours Fauriel, 42013 Saint-Etienne
Cedex, Tal : (77) 25.20.23. Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, M', P,
P’} : DEUG A, Durée des études : trois ans.

Ecole nationale d'ingénieurs de Brest
(ENIB)

Avenue le Gorgeu, 29287 Brest Cedex. Tél, .
(98) 03.30.31. Etablissernent public. Admis-
sion : bacheliers (E et F); BTS ; DUT. Durée
des études : trois ans (quatre pour les ba-
cheliers).

Ecole nationale supérieure de |'séronau-
tique et de I'espace (Sup'Aero ENSAE)
10, avenue Edouard-Belin, B.P. 4032,
31055 Toulouse Cedex. Tél. : (61) 25.21.21,
Etablissement public. Admission : maths
spé. Durée des éudes : trois ans.

Ecole nationale supérieure des arts et
industries de Strasbourg (ENSAIS)

24 bd de la Victoire, 67084 Strasbourg
Cedex. T I : (BB) 35.55.05. Etablissement
public. Admission : maths spé technologi-
gue, classe préparatoire (2 ans) pour bache-
liers C ou E. Durbe des études : trois ans.

Ecole nationale supérieure des arts el
métiers (ENSAM): forme des ingénieurs
généralistes & dominante meécanique, com-
munémenl appekés « Gadzarts ».
Aix-en-Provence, 2, cours des Arts-ef-Mé-
tiers, 13617 Aix-en-Provence.

Angers, 2, bd du Ronceray, B.P. 3525,
49035 Angers Cedex.

Bordeaux, Esplanade de I'Université, 33405
Bordeaux Talence.

Chalons-sur-Marne, 3, rue de La Roche-
foucauld, B.P. 508, 51006 Chalons-sur-
Marne Cedex.

Cluny, 71250 Cluny.

Lille, 8, bd Louis-XIV, 58046 Lille Cedeax,
Paris, 151, bd de I'Hopital, 75640 Paris
Cedex 13.

Ecole nationale supérieure de |'électro-
nique et de ses applications (ENSAE)
Impasse des Chénes-Pourpres, 95000
Cergy. Tél.: (3) 030.92.44. Etablissement
public. Admission: maths spé. (T et TA);
BTS ; DUT. Durée des &tudes | trois ans.
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Ecole nationale supérieure d'électro-
technique, d'é¢lectronique, d'informati-
que et d'hydraulique de Toulouse
(# N7 » ENSEEIHT)

2, rue Charles-Camichel, 31071 Toulouse
Cedex. Tél.: (61) 62.10.10, Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, P, TA)
DEUG ; DUT. Durée des études : trois ans.
Ecole nationale supérieure d'électricité
et de mécanique (ENSEM)

2, rue de la Citadelle, B.P. B50, 54011
Nancy Cedex. Tél. : (8) 332.35.01. Etablis-
sement public, Admission ; maths spé. (M,
P, TA): DEUG: DUT. Durée des é&tudes:
trods ans.

Ecole nationale supérieurs d'électroni-
que et de radioélectricité de Bordeaux
{ENSERB)

351, cours de la Libération, 33405 Talence
Cedex. Teal : (56) B0.69.25 Etablisserment
public. Admission : maths spé. (M, P, TA);
DEUG ; DUT. Durde des &tudes : frois ans.
Ecole nationale supérieure d'électroni-
que et de radiodlectricité de Grenoble
(ENSERG)

23, rue des Martyrs, 38031 Grenoble Cedex.
Tél, : (76) B7.69.76. Etablissement public.
Admission : maths spé. (M, P, TA) : DEUG ;
DUT. Durée des &tudes : trois ans.

Ecole nationale supérieure des ingé-
nieurs électriciens de Grenoble (EN-
SIEG)

B.P. 46, 38402 Saint-Martin-d'Héres. Tél. :
(76) 44.82.45. Etablissement public. Admis-
sion: maths spé (M, P, T, TA), DUT;
DEUG A. Durée des études : frois ans,

Ecole nationale supérieure d'informati-
que et de mathématiques appliquées de
Grenoble (ENSIMAG)

B.P. 68, domaine universitaire, 38402 Saint-
Martin-d'Héres Cedex. Tél. : (76) 51.46.66.
Etablissement public. Admission : maths
spé. (M, P, TA). DEUG ; DUT. Durée des
études : trois ans.

Ecole nationale supérieure de mécani-
que (ENSM)

1. rue de la Noé&, 44071 Nantes Cedex. Tél. :
(40) 74.79.76. Etablissernent public. Admis-
gion : maths spé. (M, P); DEUG ; DEUG A.
Durée des éludes : trols ans

Ecole nationale supérieure de mécani-
que et des microtechniques de Besan-
con (ENSMM)

Route de Gray, La Bouloie, 25030 Besancon
Cedex. Tél : (81) 50.36.55. Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, P, TA);
DUT ; DEUG A. Durée des studes ; trois ans,
Ecole naticnale supérieure de physique
de Strasbourg (ENSPS)

7, rue de I'Universits, 67000 Strasbourg.
Tél. : (B88) 35.51.50. Etablissement public.
Admission : maths spé. (M, P, TA); DUT ;
BTS ; DEUG A. Durée des études ; trois ans.
Ecole nationale supérieure des télécom-
munications (Sup Télécom-ENST)

46, rue Barrault, 75013 Paris. Tél : (1)
581.77.77. Etablissement public. Admis-
sion : maths spé. (M, P et TA). Durée des
atudes | frois ans.

Ecole nationale supérieure de techni-
ques avancées (ENSTA)

32, boulevard Victor, 75015 Paris. Tél. : (1)
552 44 .08. Etablissement public sous tutelle
du ministére de la Défense (dipldme d'ingé-
nigur). Admission : maths spé. (M, P'). Durée
des études : trois ans.

Ecole nationale supérieure de télécom-
munications de Bretagne (ENSTB)
Plouzané, B.P., B5B6, 29279 Brest Cedex,
Tél. : (98) 00.11.11. Etablissement public.
Admission . maths spé. (M, P', TA). Durée
des études : trois ans.

Ecole nationale supérieure des techni-
ques industrielles et des mines de Douai
(ENSTIMD)

941, rue Charles-Bourseul, B.P. 838, 59508
Douai Cedex. Tél : (27) 87.16. 14, Etablisse-
ment public. Admission ; maths sup., maths
spé. Durée des études : quatre ans.

Ecole polytechnigue féminine (EPF)

3 bis. rue Lakanal, 92330 Sceaux. Tél. :
660.33.31. Etablissement privé, Admission :
bacheligres (C, D, E). Durée des études :
cing ans.

Ecole polytechnigue - X, 31228 Palaiseau
Cedex, Tél, : (1) 941.82.00.

Ecole supérieure d'électricité (Supelec-
ESE)

Plateau du Moulon, 91190 Gif-sur-Yvette,
Tél, : (6) 941.80,.40, Etablissement privé, Ad-
mission : maths spé. (M et P') ; DUT. Durée
des études: trois ans. Centre régional
Rennes.

Ecole supérieure d'électronigue de
I"Ouest (ESEOQ)

4, rue Merlet-de-la-Boulaye, 42000 Angers.
Tél : (41) 88,92.25, Etablisserment priva, Ad-
mission : bacheliers C, E, D, F2 (cycle prépa-
ratoire 2 ans}; DUT ; BTS ; DEUG A. Durée
des etudes : trois ans.

Ecole supérieure d'informatique (ESI)

4, place St-Germain-des-Prés, 75006 Paris.
Tel : (1) 548.20.40. Ecole privee (dipldme
d'ingénieur ; non habilithe par la commission
des titres). Admission : maths spé. ;. DEUG
ou bachelier, suivant classe. Durée des
etudes : trois + un ans.

Ecole supérieure d'informatique, élec-
tronique, automatigue (ESIEA)

8, rue Vésale, 75005 Paris. Té&l : (1)
337.78.43. Ecole privée (dipldme de fin
d'études supérieures ESIEA ; non habilitée
par la Commission des titres). Admission ;
maths spé. ou DEUG ; bacheliers en classe
préparatoire. Durée des études ; trois ans,
Ecole supérieure d'ingénieurs en élec-
trotechnique et électronique (ESIEE)

89, rue Falguidgre, 75015 Paris. Tél: (1)
320.12.15. Ecole privée dépendant de la
Chambre de commerce. Admission : bache-
liers (C, D, E). Durée des &tudes : cing ans.
Ecole supérieure d'ingénieurs en génie
électrique (ESIGELEC)

58, rue Méridienne, B.F. 1012, 76014 Rouen
Cedex. Tél : (35) 72.80.84. Etablissement
prive. Admission : niveau maths spé. ; DUT ,
BTS ; DEUG. Durde des études : trois ans,
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Ecole supérieure d'ingénieurs de Mar-
saille (ESIM)

28, rue des Electriciens, 13012 Marseille,
Téi. - (91) 48.91,40. Ecole privée dépendant
de la Chambre de commerce. Admission :
maths spé (M, P'); DEUG A. Durée des
&tudes : trois ans

Ecole supérieure d'optique, Institut d'opti-
que théorigue e! appliguée, batiment 503,
Centre universitaire, B.P. 43, 91406 Orsay
Cedex. Tél. - (1) 941.68.14.

Ecole supérieure de physique et chimie
industrielle (ESPCI-PC), 10. rue Vaugue-
lon, 75005 Paris, Tél. : (1) 337.77.00.

Ecole spéciale de mécanique et d'élec-
tricité (Sudria-ESME)

4. rue Blaise-Desgofie, 75006 Pans. Tél :
(1) 548.03.70. Etablissement privé. Admis-
sion : maths spé. ou maths sup. ; classe pré-
paratoire pour bacheliers G, D, E. Durée des
études : trois ans + deux ans de préparation
pour les bacheliers.

Ecole universitaire d'ingénieurs de Lille
{EUDIL)

Université de Lille |, 59655 Villeneuve-
d'Ascq Cedex. Tél. : (20) 91.92.22. Etablis-
sement public. Admission: maths spé.,
DUT, BTS: DEUG A. Durée des études:
Irois ans

Formation supérieure d'ingénieurs en té-
lécommunications (FSIT)

Uiniversité Paris-Nord, avenue J.-B Clement,
93420 Villetaneuse. Tél, : B21.61.70. Etablis-
sement public. Admission : maths spé. (M,
P): DEUG A ; DUT, Durée des études : trois
ans.

Formation de I'université Paris X, Dé-
partement génie industriel (Gl).

Bat. 220, facuité des Sciences, 91405 Orsay
Cedex. T&l. : (6) 941.78.22. Admission ; ba-
cheliers (C, D) ; BTS . DUT ; DEUG A. Durée
des &tudes : trois & cing ans selon le niveau
d'entrée.

Hautes études industrielles (HEI)

13, rue de Toul, 59046 Lile Cedex. Té.:
{20) 30.83.14. Etablissement privé dépen-
dant de l'université catholique de Lille, Ad-
mission : bacheliers C, D, E (+ 2 ans de
prépa.); DEUG A, DUT; BTS. Durée des
etudes | frois ans,

Institut industriel du Nord (IDN)

B.P. 48, 59651 Vileneuve-d'Ascq Cedex.
Tél : (20) 91.01.15. Etablissement public.
Admission : maths spé, (M, P, TA). Duréa
des études : trois ans.

Institut d'informatique d'entreprise (IIE)
18, alde Jean-Rostand, B.P. 77, 91000
Evry. Tél. : (6) 077.91.40. Etablissement pu-
blic. Adrmission : maths spé. (MM'P); DUT ;
DEUG A. Durée des études : trois ans.

Institut national des sciences appliquées
de Lyon (INSA)

20, avenue Albert-Einstein, 69621 Villeur-
banne. Tél : (7) B93.81.12. Etablissement
public. Admission : maths spé., ou cycle pré-
paratoire pour bacheliers (C, D, E); BTS;

DUT, Durée des &tudes : trois ans + deux
ans de cycle préparatoire.

Institut national des sciences appliquées
de Rennes (INSA)

20, avenue des Buttes-de-Colsmes, 35043
Rennes Cedex. Tél. . (99) 36.48.30. Etablis-
sament public. Admission : bacheliers (C,
E). Durée des études : cing ans (cycle court
de trois ans pour titulaires de BTS, DUT ou
DEUG A).

Institut national des sciences appliquées
de Toulouse (INSA)

Avenue de Rangueil, 31077 Toulouse
Cedex. Tél: (61) 66.95.13. Etablissement
public. Admission : bachebers C, D, E (+ 2
ans de prépa.); maths spé. ; DUT; BTS;
DEUG. Durée des &tludes : trois ans (+ 2 ans
bacheliers).

Institut national des télécommunications
INT

E, rule- Charles-Fourier, 91011 Evry Cedex
Tél. : (6) 077.94.11, Etablissement public
sous tutelle du ministére des PTT. Admis-
sion: maths spé. (M, P, T). Durde des
études : trois ans.

Institut supérieur d'électronique du Nord
(ISEN)

3, rue Frangois-Baés, 59000 Lilke. Tél. : (20)
30.83.14. Etablissement privé dépendant de
['université catholique de Lille. Admission :
bacheliers C ou E (+ 2 ans de prépa.).
maths spé., DUT ; BTS ; DEUG A. Durée des
études : trois ans.

Institut supérieur d'électronique de Paris
({ISEP)

21, rue d'Assas, 75006 Paris. Tél.: (1)
548,24 B7. Etablizsement privé. Admission :
bacheliers C, D, E, en classes préparatoires
{+ 2 ans) ; maths spé. ; maths sup. (+ 1an)
DEUG. Durée des &tudes ; trois ans.

institut des sciences de l'ingénieur de
Montpellier (ISIM)

Place Eugéne-Bataillon, 34060 Montpelier
Cedex. Tél.: (67) 63.91.44. Etablissement
public {UER) dépendant de |'université de
Montpeliier 1. Admission: DEUG A DUT.
Durée des éludes : trois ans,

Institut des sciences de l'ingénieur de
Mancy (ISIN)

Parc Robert-Bentz, 54500 Vandcauvre. Tél :
{8) 355, 54.44. Etablissement public (UER)
dépendant de l'université Nancy |, Admis-
sion : bacheliers (C. D, E); maths sup.;
DUT ; BTS ; maths spé. ; DEUG. Durée des
études : de trois & cing ans selon le niveau
d'entrée.

Institut des sciences de la matiére et du
rayonnemant (ISMRA)

5, avenue d'Edimbourg, 14031 Caen Cedex,
Tl : (31) 93.37.14. Etablissement public
rattache a l'université de Caen. Admission
maths spé. (M, T, TA); DEUG ; DUT. Durée
des &tudes : trols ans,

Formation d'ingénieurs diplomés en
sciences el technologies (IST)

Universitéd Paris VI, Tour 22, 5° étage, 4,
place Jussieu, 75230 Paris Cedex. Tel:

338.25.25, Etablissement public. Admis-
sion: bacheliers (C, D, E); DUT; maths
spé. : DEUG, Durée des études : cing ans (4
ans pour DUT, 3 ans pour DEUG et maths
spé. )

Université de technologie de Compiégne
(UTC)

B.P. 233, 60206 Compiggne Cedex. Tél. .
(4) 420.99.77. Etablissement public. Admis-
sion en tronc commun : bacheliers (C, D, E),
puis DUT, BTS, DEUG A et classes prépara-
toires. Durée des &tudes : trols & cing ans,
suivant le niveau d'entréa.

A cette liste, il faudra bientdt ajouter cing
grandes universités bénéficiant du statut
d'EPCSP (Etablissement public 4 caractére
scientifique, culturel et professionnel). Inspi-
rés du modéle de 'université de Compiégne,
ces &tablissements devraient &tre implantés
a Belfort, Le Havre, Nantes et Marseille,

La formation
continue

Qui ne connait le CNAM (Conserva-
toire national des Arts et Métiers) dont
les diplémes sont tant appréciés dans
l'industrie 7 Il permet aux détenteurs de
DUT ou de BTS d'obtenir un diplome
d'ingénieur tout en travaillant dans une
entreprise, Plusieurs autres écoles pro-
posent des solutions similaires comme
I'ENSEA, I'ESIEE et les INSA. Les uni-
versités offrent également de nombreux
cycles de formation continue, tout
comme les lyceées technigques.

De méme que I'AFPA dont Le Haut-
Farleur publie réguligrement la liste des
stages. Enfin, les travailleurs privés
d'emploi peuvent, apreés une demande
formulée auprés de leur Agence locale
pour 'emploi, acceder & des stages de
formation ou de formation-conversion
(ceux de I'AFPA, par exemple).

Les écoles privées

Ces écoles d'enseignement par cor-
respondance permettent de préparer
différents examens, certaines propo-
sent aussi des cours du soir, d'autres
des stages de fin d'études, toutes four-
nissent sur simple demande la liste et
les tarifs des différents cours.

Infra, 24, rue Jean-Mermoz, T5008 Paris.
T&l : 225.74.65, 359.55.65.
Unieco-Educatel, 1083 Route de Neufchd-
tel, 3000X, 76025 Rouen. Tél : (1)
208.50.02 (A Paris).

Dinard Technique Electronique, B.F. 42,
35800 Dinard.
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Eurelec, rue Fernand-Holweck, 21000
Dijon. Tél. : (80) 66.51.34; 57-61, bd de
Picpus, 75012 Paris. Tél : (1) 347.19.82;
104, bd de la Corderie, 13007 Marseille.
Tél. : (91) 54.38.07.

Institut privé d'informatique et de ges-
tion (IPIG), 7, rue Heynen, 92270 Bois-Co-
lombes. Tél. : 242.59.27. :
Ecole centrale des techniciens de I'élac-
tronique, 12, rue de la Lune, 75002 Paris.
Tél. : (1) 236.78.87.

En conclusion

Quelle que soit votre vocation pour
I'électronique ou linformatique, il est
nécessaire de vous informer en détail
sur la filiére que vous choisirez. Chaque
etablissement peut en effet offrir des
formations spécialisées intéressantes.
Nous publions en annexe une liste des
organismes qui vous apporteront ces
renseignements. Mais une fois engagés
dans une carriere d'électronicien ou
d'informaticien, sachez que, avec la
perpétuelle évolution de ces techni-
ques, vos études ne seront jamais ter-
minées.

Adresses
utiles

A.F.P.A. (Association nationale pour la
formation professionnelle des adultes),
1, place de Villiers, 93108 Montreuil Cedex.
Tél. : 858.90.40.

C.LD.J. (Centre d'information et de do-
cumentation jeunesse), 101, quai Branly,
75740 Paris Cedex 15. Tél. : 567.35.85.
C.1.0. (Centres d'information et d'orien-
tation) : il en existe 530 en France, ils dé-
pendent du ministére de I'Education natio-
nale. Pour trouver le C.1LO. de votre région,
se renseigner 4 la mairie, au rectoral ou
auprés d'un &ablissement scolaire. A Paris :
168 boulevard du Montparnasse, 75014
Paris. Tél. :325.60.20.

O.N.LS.E.P. (Office national d'informa-
tion sur les enseignements et les profes-
sione). Onisep-diffusion, 75225 Paris Cedex
05. Direction générale : 46, rue Albert,
75013 Paris. Tél. : 583.32.21.

A.MN.P.E. (Agence nationale pour I'em-
ploi). Direction générale, 53, rue du Général-
Leclerc, 92136 lssy-les-Moulineaux Cedex.
Té&. ;: 645.21.16. On trouve les adresses des
agences locales dans les mairies,

La documentation frangaise, 23-31, quai
Voltaire, 75340 Paris Cedex 07,
C.E.S.E.L.E.C. (Centre d'études supé-
rieures en électricité, élecironique et in-
formatique). Association regroupant des
établissements de formation, des industries
et les ministéres de I'Education nationale et
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des relations extérieures. Edite des brochu-
res d'information. 2, avenue Hoche, 75008
Paris. Tél. : (1) 766.03.08.

Centre national de documentation sur
I'enseignement privé, 20, rue Fabert,
75007 Paris.

Centre d'information de la Sorbonne (en-
seignement supérieur), 46, rue Saint-Jac-
ques, 75006 Paris. Tél. : 329.19.12
C.M.A.M. (Conservatoire national des
Arts ot Métiers), 292, rue Saint-Martin.
Tl : 271.24.14.

C.N.E.C. (Centre national d'enseigne-
ment par correspondance), 60, boulevard
du Lycée, 92171 Vanves Cedex. Tél :
554.95.12

Centre de formation professionnel
O.R.T., 43, rue Raspail, 93100 Montreuil.
Tal. : 859.57.22.

Centre d'études supérieures el indus-
triellea (CESI) :

Arras, rue Diderot, B.P. 149, 62002 Arras
Cedex, Tél, : (21) 21,2745,

Lyon, 19. route de Dardilly, B.P. 160, 3130
Ecully, Tél. : (78) 33.18.73.

Paris, Plateau de Moulon, 91190 Gif-sur-
Yvette Tl : (1) 941.81.70.

Toulouse, Chateau de Pechauriolle,
B.P. 22, 31130 Balma. Tél. ; (61) 83.62.58,

Liste des centres DRONISEP (Délégation
régionale de I'office national d'informa-
tion sur les enseignements el les profes-
sions), C.I.O. (Centre d'information
d'orientation) et C.R.D.P. (Centre régio-
nal de documentation pédagogique).
Aix-Marsaille : C.R.D.P., 31, bd d Athénes,
13232 Marseille Cedex 1,

Ajaccio : DRONISEF, B.F. 834, B, cours du
Général-Leclerc, 20192 Ajaccio Cedax,
Amiens : DRONISEP, 5, rue Saint-Fuscien,
80043 Amiens Cedex ; C.1.O., 2 rue Alexan-
dre-Fatton, B0000 Amiens.

Creil : CIO, 15, rue Michalat, 60100 Crail,
Saint-Quentin : CIO, 38 bis boulevard
Gambetta, 02100 Saint-Quentin.
Besangon : DRONISEP, 3, rue Ronchaux,
25030 Besangon Cedex ; Boutique ONISEP,
116, Grande-Rue, 25000 Besangon
Montbéliard : CIO, 3, rue Vivaldi, 25200
Montbéliard.

Bordeaux : Recloral, Service de vente de
FOMISEP, 5, rue J.-Carayon-La-Tour, B.P.
935, 33060 Bordeaux Cedex.

Caen: DRONISEP, 21, rue du Moulin-au-
Roy, 14034 Caen Cedex,
Clermont-Ferrand : DROMNISEP, 7, rue
Raynaud, 63000 Clermont-Ferrand,
Grenoble : DRONISEP, 11, avenue du Gé-
néral-Champon (au rez-de-chaussée du bati-
ment C.R.D.P.}, 38000 Grenoble.

Lille : DRONISEP, 2 bis, place de la Répu-
blique, 58046 Lille Cedex

Cambrai: CIO, 5 rue de I'Alguille, 53400
Cambrai,

Limoges : DRONISEF, Domaine universi-
taire de Maugeat, 21, avenue Alexis-Carrel
87036 Limoges Cedex,

Lyon : 15, place des Terreaux, 63001 Lyon

Montpellier : DRONISEF, 31, rue de I'Uni-
versité, 34064 Montpellier Cedex 15 ; CIO,
2, rue Ecole-Mage, 34000 Montpellier,
Nimes : CIO, place du 8-Mai, 30000 Nimes.
Nancy : DROMISEP, CO n® 13, 54035
MNancy Cedex: CID, 57, rue lsabey, 54000
Nancy ; CIO, 15, rue Lyauley, 54000 Nancy.
Epinal : CIO, 21, rue Gambetta, 88020 Epi-
nal

Metz : CIO, 6, rue Frangois-de-Curel, 57000
Metz.

Nantes : DRONISEP, rue du Fresche-Blanc,
44000 Mantes; CIO, Maison de I"Adminis-
tration nouvelle, rue René-Viviani, 44062
Mantes Cedex.

Angers : CIO, 14, rue de la Juiverie, 49000
Angers.

Lawval : CIO, Cité administrative, rue Mac-
Donald, 53041 Laval Cedex.

Le Mans : CIO, 1, rue de la Mariette, 72000
Le Mans,

La Roche-sur-Yon : CIO, Cité administra-
tive Travot, 85000 La Roche-sur-Yon,

Mice: DRONISEP, Rectorat, 53, av. Cap-
de-Croix, 06000 Nice.

Orléans : DRONISEF, 1, bd de la Motte-
Sanguin, B.P, 13, 45015 Oréans Cedex,
Tours : CIO, Centre administratif du Champ-
Girault, 38, rue E-Vaillant, 37042 Tours.
Paris : Librairie ONISEP, 168, bd du Mont-
parnasse, 75014 Paris (du mardi au samedi
inclus). Métro : Port-Royal ou Raspail,

REGION PARISIENNE

ClO, 5 avenue de la République, 94600
Choisy-le-Roi.

C10, 15 bis, rue Royale, 77300 Fontaine-
bleau,

CIO, Cité administrative, 3, place Marcel-
Cachin, 94200 lvry-sur-Seine,

ClO, 24, rue Schnapper, TB100 Saint-Ger-
main-en-Laye.

Poitiers : DRONISEP, 9, rue de la Trinité,
BE034 Poitiers Cedex.

Reims : DRONISEP, 1, rue Kellermann, B.P
1122, 51055 Reims Cedex.

Rennaes : DRONISEPR, 92 rue d'Antrain, B.P.
187, 35004 Rennes ; CROP, 92, rue d'An-
tain, 35000 Rennes (rez-de-chaussée) ; CIO,
Rennes Mord, 6, rue Kiéber, 35000 Rennes,
Rouen : DROMISEP, 15, rue de la Savonne-
rig, 76000 Rouen.

Strasbourg : DRONISEP, 2, rue Séliénick,
67082 Strasbourg Cedex ; CIO, Strasbourg
Sud, Cité administrative, 2, rue de I'Hopital-
Militaire, 67084 Strasbourg Cedex; CIO,
Strasbourg Nord, 11, rue Schoch, 67000
Strasbourg

Mulhouse : CI0, Cité administrative, bati-
ment A, 6E0E1 Mulhouse Cedex.
Molhsheim : CIO, 1, rue du Maréchal-Kel-
ermann, 87120 Molsheim.

Toulouse : DROMNISEP, 41, rue Achille-Via-
deu, 31400 Toulouse.

Auch : CIO. Cité administrative, rue Boissy-
<" Angias, 32000 Auch.

Cahors : CI0. 304, rue Victor-Hugo, 46000
Cahors
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UNE SONNERIE
LUMINEUSE
POUR VOTRE TELEPHONE

Le montage simple que nous vous proposons ci-dessous ré-

pond a la demande d'un certain nombre de lecteurs.

L’administration des PTT fournit des téléphones & sonneries
réglables qui, dans certaines conditions, peuvent s'avérer trop
ou pas assez bruyantes selon que |'on travaille, par exemple,
dans une fonderie ou dans un studio de prise de son. Nous
avons donc mis au point un petit montage qui ne perturbera pas
votre ligne téléphonique et signalera vos appels de fagon lumi-
neuse. |l vous permettra méme d’allumer une lampe de 200 W.

L'originalité de ce montage est gu'il
s'alimente directement sur le secteur,
avec l'économie du transformateur
d'alimentation et son encombrement
en moins. Bien slr, nous n'avons pas
I'intention d'éectrocuter les « demoisel-
les des PTT » (s'il en reste !) et assure-
rons donc un isolement sérieux entre
les réseaux des deux administrations, &
fort et faible courants.

Comme nous avons eu sous la main
un document concernant les régles &
remplir pour les dispositifs de sonnerie,

nous nous sommes arrangés pour les
respecter, a part I'impédance du mon-
tage que nous avons choisie plus éle-
vée que la norme. De toutes fagons, ce
systéme est destingé 4 &tre monté en
paralléle sur un téléphone S 63 qui, lui,
est homologué, et présente I'impé-
dance minimale imposée pour I'appel
Nous avons, sur ce plan, tenté de
consommer un minimum d'énergie, ce
qui rendra le dispositif indétectable (les
PTT ont des moyens de mesures en
ligne et peuvent, & distance, savoir si
vous appelez d'un poste ou d'un autre).

MNotre systéme de visualisation d'ap-
pel entre en service pour une tension
d'entree de plus de 12 V et de moins de
20V

— Il supporte une tension supérieure a
100V, tension maximale pour une son-
nerie.

= Il ne laisse pas passer le courant
continu et présente, pour ['alternatif,
une tres haute impédance. En outre, la
decharge d'un condensateur de 4 uF
chargé sous 100 V n'entrainera pas le
déclenchement de I'appel,
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Schéma de principe

La figure 1 donne le schéma de prin-
cipe. Le systéme de redressement de la
tension d'appel est relié au réseau par
un condensateur de 0,1 uF et une résis-
tance de 10000%Q. L'impédance du
condensateur de 0,1 uF & 50 Hz est de
30 000 2 environ. La ligne verra donc
une impédance un peu supérieure a
30 000 @, lorsgue le pont sera conduc-
teur (I'ensemble constitue un réseau
non lingaire).

Une tension alternative va donc arri-
ver aux bornes du pont, elle chargera le
condensateur Cz et, si la tension d'en-
trée est trop importante, la diode Z,
limitera la tension & I'entrée du photo-
coupleur. Cet élément est alimenté par
tension continue. La résistance Ra per-
met d'augmenter le seuil de commuta-
tion du dispositif. En son absence, une
tension de quelques volts suffit au dé-
clenchement.

Le photocoupleur est un &ément fa-
briqué en France par Segor Optoélec-
tronigue ; il se compose d'une diode
électroluminescente et d'une photoré-
sistance. Cette photorésistance est un
éément rapide au seléniure de cad-
mium spécialement &tudié pour suppor-
ter, dans |'obscurité, une tension effi-
cace de 220 V.

Ce photocoupleur présente, éclairg,
une résistance de moins de 3 000 & ou
un courant d'entrée de 10 mA dans la
diode LED.

Dans le montage, la photorésistance
est montée entre I'anode du thyristor et
sa porte. Dés que la diode s'allume, un
courant de porte passe et le thyristor
conduit ; sa tension anode-cathode
tombe au-dessous de 2V, et la résis-
tance du photocoupleur ne recoit plus
qu'une faible tension.

Cette technigue de commande de-
mande un thyristor sensible, compo-
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sant plus facile & trouver gu'un triac
sensible qui aurait permis d'économiser
un pont redresseur. Ce pont, capable
de se faire traverser par un courant de
1,5 A sous 600V, permet d'alimenter
le thyristor en courant redressé double
alternance. L'ensemble constitue un
montage pratiquement equivalent & un
triac capable de laisser passer les deux
alternances du secteur. La charge est
ici branchée entre le secteur et le pont
redresseur.

L'alimentation en courant continu du
photocoupleur permet de ne pas tenir
comple de la phase relative de la ten-
sion de sonnerie du téléphone, et de la
nature inductive, ou non, de la charge.

La charge sera ici une lampe & in-
candescence, moyennant certaines
précautions (réseau de Boucherot aux
bornes du thyristor, par exemple) ; on
pourra commander le primaire d'un
transformateur d'alimentation relié a
une siréne (ampli + haut-parleur a
chambre de compression) permettant
de réalizer une sonnerie de téléphone
surpuissante, gue |'on pourra essayer
de rendre mélodieuse ! Pour ['instant,
nous nous contenterons du montage
de commande...

Réalisation

Nous ne nous limiterons pas & la réa-
lisation d'un circuit imprimé, nous
sommes alles jusqu'au bout de la
conception et avons, en méme temps,
expérimenté une fagon de fabriguer un
coffret type prise secteur, capable de
contenir d'autres montages. Le coffret
choisi est un modéle britannigue en
matiére plastique. A l'intérieur, nous
trouvons des rainures qui permettent
d'installer le circuit imprimé. Ce boTtier,
trop long pour nofre petit montage, a
été coupé en deux (scie Applicraft et
lame & bois); & l'une des extrémités,

"H— t ha / Sac teur
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FIGURE 1. — Schéma de principe de la « sonnerig lumineuse ».

nous avons percé deux trous pour y
installer deux douilles de 4 mm consti-
tuant une prise femelle (19 mm d'écar-
terment). La prise, coté male, a été réali-
sée 4 'aide de deux fiches banane de
4 mm soudées sur une plague de verre
époxy (fig. 2). On laisse le cuivre autour
des bornes et on I'&limine tout autour
pour permettre le collage. Pour cefte
opération de fixation, nous avons sim-
plament utilisé un pistolet & colle,
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FIGURE 2. - Circuit pour la prise méle.

Il ne reste plus qu'a installer le cou-
vercle qui tient simplement par deux
vis. La conception de ce couvercle per-
met de ne laisser que deux vis de fixa-
tion, coté prise ; il tient suffisamment.
On peut éventuellement aménager un
systéme de vissage complémentaire,
de préférence & partir de vis en matiére
plastigue.

Une ouverfure sera pratiquée sur le
cOté pour laisser passer le cédble télé-
phonique. On la découpera un peu plus
petite que le cable, de fagon que ce
dernier puisse &tre serré au moment de
la fermeture du boltier. L'autre maoitié
dl boTtier reste libre pour la confection
d'un second appareil...

J I L\
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u
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FIGURE 3. — Le circuit imprimé
(Echelle 1).
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Implantation des composanis
sur le circuit Imprimé
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FIGURE 5. = Montage et cablage dans
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e boitier

La figure 3 donne le circuit imprimé,
que l'on réalisera suivant la méthode
classique ou en gravure mécanique.
Notre machine (H.P. Juillet 82) féte ses
trois ans d'activité et se porte & mer-
veille, rien n'a été changé. La précau-
tion la plus importante consiste & mé-
nager une plage isolante entre la partie
du montage au potentiel du secteur et
la partie au potentiel de la ligne téké-
phonigque. Cette plage sera la plus large
possible,

Le montage ne pose pas de pro-
bléme, suivant I'expression consacrée,
On respectera le sens de branchement
des deux redresseurs et du photocou-
pleur, ainsi (trés important) que celui
du thyristor. Si vous utilisez un
MCR108-6, sachez que la face
metallique sera dirigée vers
lintérieur du boitier. Cette
face correspond, sur le TL
106, au relief du haut. Sur
notre prototype, nous
avons remplacé le
pont 100 B 6 par qua-
tre diodes style
1N4148 qui convien-
nent parfaitement. On
fera attention en sou-
dant les composants ;
les fils n'ont pas une
longueur trés impor-
tante. Une soudure devra
étre effectuée en moins de
3 secondes, avec de la bonne sou-
dure; des composants nettoyés ou
propres, un circuit imprimé de préfée-
rence &tamé et un fer, bien entendu,
impeccable. Le circuit imprimé, de
46 mm de long et 20 mm de large, se
glisse dans les rainures de la bofte
comme le montre la figure 5. On prati-
quera une saignée dans le haut du cir-
cuit pour laisser passer le fil venant de
la fiche secteur. L'autre fiche secteur

est directement soudée & |'une des
pattes du redresseur, cOté cuivre: la
douille ira vers l'autre broche alterna-
tive du redresseur, cette fois en arrivant
coté composants.

La figure 5 montre ce cablage. |l est
simple ; difficile de se tromper.

Il ne reste plus qu'a refermer soi-
gneusement la bolte, a brancher I'ex-
tremité du cable sur les deux bornes
d'une prise t&léphonique gigogne, A
moins que vous ne préfériez en faire
I'économie et brancher directement les
deux fils sur la prise de votre téléphone.
C'est sans doute interdit... mais plus

Vue interne du boltier, ou comment
réaliser un boltier « prise secteur ».

économique ; les prises gigognes sont

trés chéres pour ce type d'emploi...
Branchez une lampe sur les douilles,

n'oubliez pas de manceuvrer son éven-

tuel interrupteur et attendez patiem-
ment que I'on vous appelie...

Conclusions

C'est simple, c'est facile, ¢ca ne peut
pas vous apporter d'ennui si vous pre-
nez un minimum de précautions. Cette
commande de lampe par le tééphone
vous permettra d'attendre en silence
vOs communications (vos wvoisins ne
sauront pas gu'on vous appelle !). Vous
pourrez brancher aussi d'autres
choses, par exemple une guirlande de
sapin de Noél ou un klaxon puissant
(s'll fonctionne sur le secteur)... Amu-
sez-vous bien.

E. LEMERY

Liste
des composants

Ri : résistance 1/4 W 10 000 @

Rg : résistance 1/4 W 560 O

Ra: résistance 1/4 W 3 300 0

Ci: condensateur 0,1 uF 250 V plasti-
que

Cz : condensateur 10 uF 16 V chimique
D, : diode Zener 12 V

Py : pont redresseur 110 B2 ou BB, ou
4 diodes 1N 4148

P; : pont redresseur 110 B6

TH; : thyristor TL 106-6 ou MCR 106-8
Thomson ou Motorola

PhC : photocoupleur CS 81 GE 11 §
Segor

Boitier : CP 12 N Arbitec

SEGOR : 7, rue du Commandant-Bou-
chet, 94240 L'Hay-les-Roses.
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Mom et Adresse

. .

Tekphone |

Bretagne FM, Centre Pavie-Ouevert,

Radio Spirale FM, B.P. 16, 26130
Saint-Paul-Trois-Chateaux

(96)85.21.75

Saint-Yvran, 22230 Merdrignac

Radio Cdte d'Armor

(96)74.60.74| |

22100 Dinan 27 - EURE
Canal 100, B.P. 460, 22107 Dinan |(96)85.31.10 ] Fréquence Mom et Adresse Tékephone
Cedax > 2
Andelle FM, 25 bis, rue du Général- | (32) 49.33.77 |
:'hdh Arguenon FM, Z.|, 22130 |(96)B84.03.44 de-Gaulle, 27380 Fleury-sur-Andelle i
lancoét
Radio Cristal, 10, rue Chartraine, |(32)38.77.88 |
Radio Kaosette, Comité d'expansion | (96) 85.25.11 B.P. 3304, 27033 Evreux Cadex
du Méné, 22330 Saint-Gilles-du-Méné : )
o< R.E.V. 89, 57, rue du Panorama, |(32) 38.40.41 |
Radic Méné, Vieux-Bourg, Bourg de | (96) 34.95.75] 27000 Evreus :

Radio Pomme, hameau de Saint-
Lubin, 27400 Louviers

(32) 40.79.50 |

La Grange, Zone artisanale, 22190 i g
Plerin ,_’ Radio 27, Les Hautes-Maisons, |(32) 298.96.55 |
27160 Condé-sur-lton
Radio Littorsl, 6, place Duguesciin, | (96) 61.27.00 o3 ~ La Radio au sud de I'Eure
22000 Saint-Brieuc g ;
e Radio Trois Vallées, B.P. 252, [(32)59.44.54 |
Radio Fusion 89, B.P. 21, 22740 Lé- | (96) 22.14.95| | 27100 Val-de-Reuil
zardrieux et — Association pour I'dchange et la
Besq communication du Val-de-Reuil
Radio Kreiz Breizh, (ex. : Radio Cen- | (96) 457575 |
tre Bretagne), Bourg de St-Nicodéme, i Amplitude 27, 26, rue Chataine, |(32) 39.73.66
22160 Callac-de-Bretagne 27000 Evreux
._,';:.5 — Association pour la promotion des
23 - CREUSE T iddaux culturels
Nom et Adresse Teléphone | 28 - EURE-ET-LOIR

io en marche, M.J.C.. avenues
ayolle, 23000 Guéret
- Association pour I'expression et la
création radiophonique des Guérétois

(55) 52.79.03 ﬁ"& Fréquence

MNom el Adresse

Tekphone

Radio Saphyr 93, 20, rue de la Ton-
nelerie, 28000 Chartres

(37)21.14.30 |

Radio Délice, B.P. 108, 23200 Au-
busson

Culture et communication en
Creuse

(55) 66.83.84

MNom et Adresse

Téphone

Radio Loisira N°1, BP. 277, 44,
boulevard Chasles, 28000 Chartres

(37)21.51.85 |

| 95,70 MHZ]

Radio des Trois Vallées, 4 bis, rue
de Parisis, 28100 Dreux

— Association pour la communication
et linformation & Dreux et ses envi-
rons

(37) 50.14.65

Energie Valence, 6, rue des Chape-
liers, 26000 Valence
— Association pour la communication

(75)56.02.20 |

96,8 MHz ‘Ihllh Air, tour Le Balzac, La Mon-

nale, 26 100 Romans

(75) 72.20.00 :

Radio M, 10, rue du Fust, 26200
Montélimar

(75)01.36.60 | |

95,50 MHz| Latitude 48, 4, rue du Maréchal-Le-

clerc, 28210 Nogent-le-Roi

(37) 43.40.23

Radio Bouchons, B.F. 82, 28400 No-
gent-le-Rotrou

(37) 52.66.33

Mom et Adresse

Montélimar Information, 113, rue
P.-Julien, 26200 Montélimar

(75)51.83.70 [ 02,

Fréquence Mistral, quartier des Ma-
lalonnes, route de Saint-Paul, 26700
Pierrelatte

Rk R AR

(75)96.33.22 |

Radic Brest Atlantique, 13, rue
Saint-Martin, B.P. 359, 29273 Brest
Cedenx

(98) 46.41.77

29200 Bra-sl

Radio Crystal, 12, rue L.-Nardon,

(98) 44.14.75




LE LECTEUR
DE DISQUETTES

DDI 1

Le lecteur de disquettes DD/ 1 permet de transformer le
micro-ordinateur Amstrad CPC 464 présenté dans notre
précedent numero en une machine plus sérieuse et vi-
sant des applications autres que simplement ludigues.
Ce lecteur est, en outre, particuliérement intéressant

' ! 1 s0us fension et une rouge qui indi- taille {165 mm sur 70 mm sur
pour ceux d entre vous qui, ayant acheté un CPC 464 , que les acods au lecteur de disquet- 20 mm) d'oi émergent un conne-
lors de sa sortie, ont maintenant envie du CPC 664 qui tes. La fente de ce dernier se trouve  teur femelle encartable et un cable
dispose de son propre lecteur intégré. Le DD/ 1 repré- évidemment sur cette méme face plat. Le connecteur permet d'enfi-
sente peut-6tre un moyen de ne pas vendre votre 3‘.‘;’;:;1?;’;‘_1“’”*”“““ U poussol :’:j'w”a‘f‘:“;t"gggfgz E;F’g:‘;‘;‘;‘jﬂu
CPC 464 au rabais en le transformant en un pseudo 664.  Laface arriére, outre le passage CPC 464, des formes moulées dans
pour le cordon secteur, laisse voir le plastique du boitier d'interface
trés peu encombrant. Son boitier un connecteur mdle, détrompé, devant, quant a elles, se charger de
PRE SEW AHOH mesure en effet seulement 275 mm pour cable plat, et un interrupteur maintenir ce dernier afin qu'il n'y ait
sur 100 mm pour une épaisseur de marche/arrét, ce qui est logigue pas frop de mauvais contacts
. 70 mm. Ce baitier, de couleur noire compte lenu de la présence de I'ali-  comme c'est souvent le cas avec ce
Le lecteur de disquette DDI 1 est un pour s'harmoniser au CPC 464, est mentation dans le boitier. mode de connexion,
modeéle 3 pouces et, malgré son ali-  assez sobre. La face avant ne recoit Ce lecteur est accompagné d'un Le céble plat permet de raccorder
mentation intégree, il reste donc que deux LED : une verte de mise boitier d'interface d'assez petite deux lecteurs au boitier d'interface, i
N 1719
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A cet aftet il est muni de deux
connecteurs suffisamment espacés
pour permettre un empilement des
lecteurs sans difficulté. Les connec-
teurs sont munis de petites = oreil-
les = destinées & faciliter beur ax-
fraction de |a face arrigre des
lecteurs lorsque c'est nécessaire,
Ces oreilles sont assez peu effica-
ces el nous NoUS SOMMes Surpris
plusieurs fois & tirer sur le cable |
Pour ceux d'entre vous qui ne sont
pas des habitués des disquettes,
rappetons que les disquettes

3 pouces sont des disquettes de
7,6 mm de diamétre (ce qui corres-
pond aux 3 pouces et donc a leur
appellation) contenues dans une
enveloppe en plastique rigide de
80 mm sur 100 mm. Cette enve-
loppe re¢oil une découpe par la-
quelle passe la ou les tétes du lec-
teur pour atteindre la disquette,
ouverture qui est automatiquement
recouverte, lorsque la disquette est
hors du lecteur, par un clapet mé-
tallique la protégeant des agres-
sions extérieuras (poussiére,
contact des doigts, etc.). Deux en-
coches que I'on peut masquer par
des taguets en plastique permet-
tent de protéger la disquette en
écriture, un peu & la maniére des
langueties dont sont munies les
casseties BF, mais ici, le méca-
nisme est réversible indéfiniment.
Ces disquettes offrent, & I'heure ac-
tuelle et & lecteur de méme techno-
logie, des capacités de stockage
comparables & celle des disquettes
classiques 5 pouces. De plus, les
disquettes 3 pouces sont relourna-
bles, ce qui fait que, dans les lec-
teurs simple face comme le DD 1,

i

L INTEFFRCE P iMe-I0D

i
LEN,
1 A B

7

Vi

on peut disposer de deux faces par
refournement de fa disquetie
(comme pour un vulgaire disque
audio). Un lecteur double face per-
met d'utiliser aussi les deux faces,
mais sans manipulation car il dis-
pose d'une téte de chaque coté de
la disquette ; ce n'est pas le cas du
DDI 1, répétons-le, pour d'éviden-
tes raisons de prix de revient,
Compte tenu de la technologie du
lecteur utilisé et du format mpusé
par CP/M, la capacité de chagque
face des msquettes 3 pouces de
I'Amstrad est de 180 K-octets, Ce
n'est pas beaucoup compte tenu de

Le boiter o interface a3t bian rempi |

ce que I'on peut faire sur un tel
format mais, 4 titre indicatif, sachez
qu'un Apple Il ne stocke que

140 Ko sur ses disquettes 5 pouces
&l qu'en pius elles ne sor
tournables...

Une disquette accompagne ce ma-
tériel et supporte deux logiciels : un
DOS classique puisqu'il 5'agit de la
niéme version de CP/M, ce qui est
logique compte tenu du micropro-
cesseur qui équipe ke CPC 464 el
qui presanta au moins | avantag&
d'étre bien standardisé et de per-
mettre d'accéder & une des plus
vastes bibliothéques de program-

| pas re

e

Le boltier oinderface anfichd an face armive du CPC 464 ‘

mes qui soient. L"autre logiciel est
moins classique puisqu'il 5"agit de
Dr. Logo, une version étendue du
Iangaga Lngu 'Dutre ces deux pro-
ammes, point de démonstration
n| de = pelit jeu = en cadeau ; I'as-
pect ludigue de la machine initiale
st bien loin...
Enfin, ultime élément contenu dans
la boite, une notice & reliure spirale,
en francais bien s0r ef dans e
méme shyle que celle du CRC 464
miais, alors que le nombre d'infor-
matigns a fournir a I'utilisateur est
trés important (ulilisation de CP/M,
utilisation de Logo, utilisation du
lecteur), cette deriére est d une
minceur désolante - nous y revien-
drons.

MISE EN SERVICE |
ET UTILISATION

La mise en service du DDI 1 ne
pose pas de probléme particulier
d'autant que les premiéres pages
de la notice décrivent celle-ci avec
force dessins qui permettraient
méme & un analphabéte de s'en
sortir. Les précautions & prendre,
telles que ne pas mettre I'ensembile
50U5 ou hors tension alors qu'une



disquette est insérée dans le lec-
teur, sont rappelées en caractéres
gras et il n'y a donc aucun reproche
4 faire au constructeur sur ce point
L utiksation, par contre, risque de
vous poser plus de problémes si
VOUS n'aves jamais manipulé un
systéme équipé d'un lecteur de dis-
quettes ; ¢ t, les explications
données dans la notice soni confu-
ses, disposées dans le désordre le
plet et sont, de plus
beaucoup trop sommaires
€N Cé qui concerne
CP/M et Dr. Logo. Si
donc ¢'est 13 votre

pre

contact avec des dis
Qqueltes, suivez
la notice pour faire vos

premiers essals, puls courez
vite chez votre libraire acheter un
ouvrage d'initiation & CP/M sérieux
Si Vous voulez tirer le meilleur parti
de votre DDI 1
Cela étant précisé, le DOS Amstrad
fonctionne de fagon assez curiguse,
A la mise sous tension, le CPC 464
demarre comme avec les cassettes,
C esl-a-dire qu'il se trouve sous
controle du Basic, La frappe d'une
commande parficuliére permet
alors de charger soit CP/M, soit
frimporie quel autre programme
present sur la disquette. Pour reve-
nir au Basic depuis CP/M, il faul

Le cabie plat est muny de deux connectaurs.

frapper AMSDOS ce qui, il faul bien

le reconnaitre, est un choix plutdt
curieux ; la frappe de Basic aurait
été beaucoup plus naturelle

unie lis passe 50us CP/M, tous les

utilitaires classiques sont disponi-

biles avec DIR pour faire le catalo-
gue d'une disquette : ERA pour ef-
tacer un fichier, COPY et ses
diversas variantes pour copier un
hcheer ou une disquette selon que

I'on dispose de 1 ou 2 lecteurs,

|

N # S T

L'akmentation du lecleur, une rdaksation spignée

SETUP pour redéfinir des paramé-
fres systéme, FORMAT pour initkali-
ser les disquettes vierges,
MOVCPM pour charger CP/M &
une autre adresse que celle norma-
lement prévue, etc,

D'autres utilitaires, trés intéres-
sants pour qui veut faire de la pro-
grammation un peu évoluée, sont
également présents, dont un as-
sembleur B0BO, un débugger (logi-
ciel de mise au point des program-
mes par pose de points d'arrat,
execution en pas a pas, efc.), un
éditeur de textes simplifié mais suf-
fisant pour écrire des programmes
en langage machine, un wtilitaire
d'enchainement automatique de
commandes et un utilitaire d'exa-
men du contenu des fichiers sous
forme binaire. Malheureusement, si
Ces programmes vous inféressent,
il vous faudra chercher les informa-
tions les concernant ailleurs que
dang la notice du DDV 1 qui leur
consacre royalement neuf lignes
(en tout ! pas neuf lignes par pro-
gramme...). C'est tout simplement
inadmissible méme si le prix de
vente du DDI 1 est attractif et per-
met, de ce fail, de pardonner cer-
taines choses,

Ayant I'habitude de CP/M, nous
avons tout de méme pu exploiter le

HP
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systéme sans probléme et n'avons
que peu de critiques A lui faire si ce
n'est celle commune & foutes les
versions de CP/M. Ce DOS est
vieux et souffre de limitations qui
sont de plus en plus difficiles 3 ad-
mettre au fur et & mesure gue de
nouveaux produits sont introduits
sur le marché. Son seul avantage
es! de permettre de disposer, en
principe mais nous n'avons pas pu
e vérifier dans le cas du CPC 464,
d'une gigantesque bibliothéque de
logiciels, Encore faut-il qu'Amstrad
ou ses éditeurs de logiciels fassent
I'effort (minime) d'adaptation né-
cessaire,

Coté Basic, la présence du DDI 1 ne
change quasiment rien, si ce n'est
que foutes les instructions d'acces
aux fichiers sur cassettes fonction-
nent maintenant avec le lecteur de
disquettes, ce qui leur donne une
autre dimension. Signalons une trés
bonne initiative qui permet de choi-
sir le sens et les organes d'en-
trées/sorties & tout instant. On peut
ainsi lire un programme sur cas-
sette et le mettre sur disquetie ou
faire l'inverse sans aucune diffi-
culté.

LELOGICIEL
DR. LOGO

Sur la deuxiéme face de la dis-
quette fournie avec le DDI 1 se
trouve un langage Logo amélioré
appelé Dr. Logo. Le Logo estun
langage de programmation particu-
lier créé aux USA en 1970 par une
équipe de pédagogues et de cher-
cheurs dirigée par Seymour Papert.
Ce langage, qui utilise une tortue
(curseur ressemblant & ce char-
mant animal) pour matérialiser des
dessins ou des actions sur I'écran,
devait permettre & de jeunes en-
fants de programmer en matériall-
sant facilement leur raisonnement.
C’est donc un langage résolument
différent de tout ce que vous
connaissez et a vocation de départ
essentiellement graphique et peda-
gogique, méme si des instructions
plus classiques Iui ont été ajoutées
par la suite.

Le Logo fourni par Amstrad est une
version trés compléte de ce lan-
gage mais soufire, encore plus que
CP/M, des carences da la notice. Si

Le lecisur asf un modiie dconamigue,

VOUS neé Connaissez pas du fout le
langage, ne comptez pas I'utiliser,
ne serait-ce que de fagon embryon-
naire, avec les informations four-
nies dans le manuel : c'est imposs-
ble. D'allleurs les auteurs de ce
dernier en sont bicn conscients
puisqu'ils recommandent |'acquisi-
tion du Guide du Logo (référence
Soft 160 7), sans doute édité sous
I'égide d'Amstrad. Quoi qu'il en
soit, une telle pratique est inadmis-
sible. Il vaudrait mieux payer e ma-
tériel 50 ou 60 F de plus et trouver
e guide ou un équivalent dans
I'emballage plutd! que devair partir
4la péche aux informations comme
c'est be cas actuellement. Les
clients de province ou ceux qui ont
acheté ce matériel par correspon-
dance doivent particuliérement
godter cette fapon de faire...

LA TECHNIQUE

Le boitier d'interface contient un
circult iImprimé assez dense mais
de facture correcte pour du maté-
riel de cette catégorie. Un contrd-
leur de disquettes intégré classique
se charge de |'interface avec le lec-
teur tandis qu'une ROM program-
mée par masque contient le logiciel
AMSDOS qui prend en charge la
gestion de cette carte. La réalisa-

tion st propre el le connecteur,
seul elément 4 subir des contrain-
tes, est monté de fagon trés rigide,
ce qui ne devrait donc pas poser de
probleme

Le boitier du lecteur contient, dans
5a partie arriére, une alimentation
conventionnelle & transformateur et
régulateurs integrés tandis que tout
I'avant du boitier est occupé par un
lecteur de disquettes 3 pouces de
fabrication trés économique, L'ali
mentation est cablée proprement,
e transformateur regoit méme un
blindage pour ne pas qu'il rayonne
sur be lecteur de disquettes, blin-
dage qui sert aussi de radiateur aux
régulateurs intégrés.

Le lecteur est un modéle économi-
que, ce qui se comprend compte
tenu du prix de vente du DDI 1. 11
n'offre pas toute |a fiabilité que I'on
pourrait attendre d'un tel appareil
et nous avons di & plusieurs repri-
ses lors de nos essais tout éeindre,
sortir la disquette, la remettre ef
recommencer nos fravaux & la suite
d'erreurs de lecture sur le disque,
Notre exemplaire n'étail peut-tre
pas des mieux réglés, mais ce banc
d'essai élant fait dans les conds-
tions normales d’acquisition du
produit puisque le materief qui nous
gst préte est le méme que celul que
¥ous trouvez en magasin, nous
éprouvons tout de méme une petite

inquiétude a ce sujet et, 5i vous en-
visagez 'achat d'un DD 1, nous
vous recommandons de faire quel-
ques essals chez volre revendeur.

Compte tenu de son prix qui est de
2 B90 F au moment o0 ces lignes
sont écrites, le DD 1 reste ur
duit intéressant malgre les graves
lacunes de sa documentation (i

taut prévoir environ 200 F de plus
pour un ouvrage sur CP/M et un sur
le Logo). Ce lecteur est destiné es-
sentiellerment & ceux d'enire vous
qui ont acquis un CPC 464 (le mo-
dale & cassettes présenté dans
notre précédent numérg) et qui
souhartent disposer d'un lecteur de
disquettes ; en effel, le CPC 664 &

4 430 F avec moniteur noir et blanc
et un lecteur incorpore est un appa-
reil plus intéressant, financiérement
parlant, que |'acquisition d'un 464
puis d'un DDI 1.

) pro-

C. TAYERNIER



I
XIV) PRATIQUE DE LA MESURE

COMPTEURS
ET FREQUENCEMETRES

Aprés avoir étudié pendant plusieurs mois I'oscil-
loscope et son utilisation, sans avoir sans doute
epuise le sujet, nous allons tout de méme passer
a d’autres types de mesure. Nous parlerons dans
nos prochains articles des compteurs électroni-
ques, dont I'apparition ne remonte qu'a une
bonne dizaine d’années, surtout dans le domaine
des amateurs.

En fait, le compteur numérique est le fils ainé de
I'électronique logique dont il est bon de faire un
rapide rappel historique, marqué essentiellement

1. LaRTL
(Resistor Transistor
Logic)

Il s’agit d'une famille de circuits dans
laguelle les élements de base, les
portes, sont réalisées en utilisant des
transistors et des résistances. La fi-
gure 1 nous montre ainsi la réalisation
d'une porte NAND (ou Mon ET). Les
résistances Ry a Ay sont calculées pour
que le transistor T ne soit saturé que si
les deux entrées A et B sont au poten-
tiel positif (niveau 1), égal & +E. Sil'une

FIGURE 1. — NAND en RTL.

par les progres incessants de la technologie per-
mettant de mettre a la disposition des concep-
teurs de systémes des composants de plus en
plus performants.

Ces composants sont d'ailleurs essentiellement
des CIRCUITS INTEGRES logiques, dont I’appari-
tion remonte a peu prés aux années 1966-1967, a
partir desquelles ces circuits commencérent a
étre disponibles a prix abordables. Successive-
ment apparurent puis disparurent un certain nom-
bre de « familles » de circuits logiques.

+ E

FIGURE 2. — NAND en DTL

gure 2, correspondant toujours a une
porte NAND.

des entrées est 4 0, T reste bloqué.
Ceci nous conduit donc & la table de
verité ci-dessous, valable pour toutes
les portes NAND, quelle que soit leur
technologie.

A B S
o 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Les circuits RTL étalent lents, leur
fabrication trés critique car la valeur
des résistances de base difficile a réali-
ser avec précision, lorsque le nombre
des entrées dépassait 3. Ces circuits
sont totalerment abandonnés,

2. La DTL (Diode
Transistor Logic)

Les résistances de la figure 1 sont
remplacées par des diodes. Voir la fi-

Entrées en l'air, T est saturé par la
résistance R et S est au niveau 0.

Entrées au +E, il en est de méme,
les diodes ne conduisant pas lorsqu'el-
les ont leur cathode coté +.

Mais, dés que l'une des entrées est
reliée & la masse, soit au niveau 0, cette
diode conduit et porte le potentiel de
D3z & une valeur voisine de 0, ce qui
blogue le transistor T, La diode Dj ren-
force ce blocage. La sortie S passe
ainsi 4 1. La table de vérité précédente
est bien encore obtenue.
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Le progrés majeur de la DTL sur la
RTL est que le nombre des entrées
peut étre aussi grand que désiré: la
saturation de T ne dépend que de R et
pour son bincage, il suffit d'une diode &
la masse, plusieurs en méme temps ne
faisant pas mieux.

3.La TTL (Transistor
Transistor Logic)

Les diodes de la figure 2 sont rem-
placées par un transistor multi-émet-
teur. Si les entrées sont en I'air, la
pseudo-diode de la jonction base-col-
lecteur de T' conduit et sature T, Ia
sortieS esta 0.

S5i les entrées sont & 1, il en est de
méme.

Si I'une des entrées, c'est-a-dire un
des émetteurs de T' est & la masse, ce
transistor se met & conduire normale-
ment, entre collecteur et émetteur : il
relie donc la base de T a un potentiel
voisin de la masse : T se blogue et fait
passer la sortie S au niveau 1.

Au niveau statique, il n'y a pas de
difference de fonctionnement entre la
DTL et RTL. Par contre, cette diffé-
rence est capitale en régime dynami-
que.

La mauvaise performance au niveau
vitesse de la DTL s'explique par le fait
que, au blocage de T, les charges des
porteurs minoritaires de base amenés
par I'état de saturation ne peuvent pas
s'ecouler hors de cette base, la diode
D3 &tant bloguée. lls doivent s'évacuer
« naturellement » dans le transistor et
cela prend « un certain temps »...

Par contre, en TTL, au blocage, le
transistor T' est conducteur. Ces por-
teurs peuvent ainsi s'évacuer trés rapi-
dement & travers T'. D'ol un gain de
temps significatif au blocage de T. La
vitesse de commutation possible avec
la TTL tombe a quelgue 12 ns.

La tamille TTL s'est vite enrichie de
plusieurs « enfants » ;

— La HTTL™ plus rapide encore que la
TTL normale, avec un temps de com-
mutation de B ns environ, et une
consommation un peu supérieure, cette
variété est peu courante.

— La STTL: c'est la plus rapide de
toutes : 3 ns. Mais consommation en-
core plus élevee. La vitesse est obtenue
par I'utilisation de transistors de type
Schottky.
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FIGURE 3. — NAND en TTL.
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FIGURE 5. — Consommation de
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FIGURE &
Basculeur élementaire.

— La LTTL : version & faible consom-
mation de la TTL classique, celle-ci est
d peu prés réduite dans un facteur de
10. La vitesse tombe & une trentaine de
nanosecondes

- La LSTTL : c'est la version la plus
recente. Cette variété concilie & la fois
vitesse et consommation : L pour faible
courant et S pour vitesse, Cette série
est encore la plus utilisée de nos jours,
en particulier en informatigue.

Si les familles ci-dessus sont toutes &
base de transistors bipolaires classi-
ques, ce gui explique leur consomma-
tion toujours assez élevés, méme au
repos, la famille qui suit utilise une tout
autre technologie : celle des transistors
a effet de champ (MOS), de types
complementaires (C), avec grilles de
commandes isokes.

C'est la fameuse C-MOS.

La figure 4 montre le schéma de
base de la paire complémentaire utili-
sée. C'est la structure de base des cir-
cuits logiques C-MOS. On y voit deux
transistors MOS, le supérieur de type P,
linférieur de type N.

Si I'entrée est portée a Vcc, le tran-
sistor N conduit et refie la sortie S a la
masse:S=0,s8E=1.

Si 'entrée est portée a OV, c'est le
transistor P qui devient conducteur, ce
quirglieSaVec:S= 1siE=0.

Le montage obtenu est donc un in-
verseur, Notons quelques points trés
importants

- Au repos, la consommation est
quasi nulle: il n'y a pratiquement
aucun courant d'entrée (grilles isclées)
et pas de passage entre Vcc et masse
puisque l'un des deux transistors est
toujours blogue.

-~ Les niveaux de sortie sont pratique-
ment égaux aux tensions d'alimenta-
tion, les deux transistors ayant des ré-
sistances de passage trés faibles. Ce
n'était pas le cas dans les autres famil-
les.

— Pratiguement, la consommation des
C-MOS n'apparalt qu'en régime dyna-
migue, au moment de la transition de la
tension de grille de 0 & 1. En effet,
lorsgue cette tension est de 'ordre de
1/2 Ve, les deux transistors tendent a
conduire en méme temps. Voir figure 5.
Plus il y a de commutations et plus il y
a de consommation : celle-ci est donc
proportionnelle & la fréquence des si-
gnaux transmis.
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B3) précéde d'un diviseur par 2 {Bo),
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— Limitée en fréquence, pendant quel-
gues années (vitesse de I'ordre de 100
a 200 ns), on commence depuis peu &
trouver de la C-MOS haute vitesse.
C'est la HC-MOS, aussi rapide que la
LSTTL mais bien moins gourmande.
Cette nouvelle famille remplacera sans
aucun doute toutes les autres, dans les
années qui viennent. En effet, si avec
une fréquence élevée, la différence de
consommation entre LSTTL et HC-
MOS n'est plus trés importante, en re-
vanche, cette HC-MOS conserve ses
autres avantages ; entrées a trés haute
impédance e! consommation quasi
nulle, ce gui permet, entre autres, de
connecter un nombre quelconque d'en-
trées sur une sortie unique (ce n'est pas
le cas en TTL ol les problémes d'en-
trance et de sortance sont délicats) et
par ailleurs la tension des sorties cali-
brées aux potentiels de I'alimentation.

Ce petit tour d'horizon étant fait,
nous pourrons parler des montages les
plus classiques de I'électronique numé-
rigue, a savoir les compteurs.

Ce sont d'ailleurs des montages en
principe trés simples, puisqu'il doivent

uniguement déenombrer des impulsions,

FPour y parvenir, nous utiliserons es-
sentiellement des systemes realisés
avec des associations de portes
NAND : les basculeurs, lesquels,
comme leur nom [lindique, peuvent
prendre un état (0) ou un autre (1), en
fonction des impulsions qu'ils recoi-
vent.

Le basculeur le plus simple est repré-
senté en figure 6. Il dispose d'une en-
trée dite d'horloge (Clock) et de deux
sorties complkémentaires Q et ﬁ.__lnitia—
lement au repos, avec Q = 0et Q = 1,
la premiére impulsion le fait passer au
travail: Q = 1 et @ = 0. La seconde
impulsion le raméne au repos, la troi-
sigme au travail...

Comme le montre la figure 7, le bas-
culeur s'avere &tre un diviseur par 2. En
associant plusieurs montages similaires
en cascade, il est donc aisé de réaliser
des diviseurs par 4, 8, 16, 32

Mais, vous le savez, les humains
comptent par 10. lls utilisent le systéme
decimal. Et malheureusement, le nom-
bre 10 ne fait pas partie de la série ci-
dessus. Dix n'est pas une puissance de

2! Pour réaliser un diviseur par 10, il
nous faut d'abord perfectionner le bas-
culeur élémentaire de la figure 6. Nous
allons lui adjoindre deux entrées sup-
plémentaires de controle : J et K. Nous
lui donnerons aussi une entrée de re-
mise & 0 (RAZ). Voir figure 8,
Quelestlerdlede Jet K 7
Supposons le basculeur remis a: 0,
par R par exemple.
— SiJet K sont a 1, le basculeur fonc-
tionne exactement comme avant, il di-
vise par 2 le nombre des impulsions
d'horloge.
= 8i J et K sont 4 0, le basculeur est
blogué, insensible aux impulsions d'en-
trée. Il reste dans I'dtat od il &tait au
moment de cetle action.
- SiJd = 1 et K = 0, le basculeur bas-
cule une fois en passant au travail, puis
il se bloque dans cetétat: Q = 1etd
=0,
- SiJ = 0et K =1, c'est l'inverse, il
bascule une fois au repos et y reste.
MNotre basculeur ainsi amélioré, pas-
sons & la réalisation d'un diviseur par 5
{woir figure 9).
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FIGURE 10. — Signaux du diviseur par 5

Observons tout d'abord que Bg,
avec J; et Kz a 1, divise toujours par 2.
B, divise par 2 si B3 est au repos, puis-
que Jy = Q3 = 1. Enfin Ba bascule
selon I'état de Js. qui dépend de O, et
de Qs

Imaginons le systéme au repos. Tous
les Qsonta Oettousles G a 1. By et
B3 recoivent le signal d'horloge direct.
B1 peut basculer sur les fronts descen-
dants, mais B3 ne le peut pas (Ja = 0).
Les sorties se positionnent donc sui-
vant le diagramme de la figure 10, Q;
basculant sur les fronts descendants de
(o)

Aprés la troisiéme impulsion, on a
Qy = Qg = 1, donnant, via la porte ET,
Js = 1. A l'impulsion suivante, donc a
la gquatriéme, By bascule et de ce fait

blogue B,, d'od Bz A la cinquiéme im-
pulsion, Ba revient au repos et.. on
retrouve alors le systéme dans son é&tat
initial avec Oy = Qy = Q3 = 0.

Toutes les cing impulsions, le sys-
teme recycle. Il compte par 5. |l sort
une impulsion de O3 toutes les cing
impulsions appliquées a I'entrée.

Vous I'avez deving, il suffit d'ajouter
devant cet ensemble un quatriéme divi-
seur Bo, divisant normalement par 2,
pour obtenir un diviseur par 10, puis-
que 2 x 5 font 10. Les quatre bascu-
leurs constituent une DECADE.

Nous venons d'étudier I'éément de
base des compteurs décimaux. Les dé-
cades se trouvent completes dans des
circuits intégrés : le 7490, le 74196 en
TTL ou LSTTL. Il existe méme des dé-

cades doubles : le 74390, Des décades
existent aussi en C-MOS, bien entendu.

Pour fabriquer un wéritable comp-
teur, il suffit de connecter en cascade
plusieurs décades: six, par exemple,
pour compter de 1 & 9999389 | Toutes
les entrées R sont reliéges en paralléle. Il
suffit de porter R & 1 pour remettre le
compteur entier & 0.

Mais n'oublions pas que notre dé-
cade de base est tout de méme binaire.
Son état se it sur les sorties Qp & Qa.
{(Remarquons que Cl de la figure 10
correspond & Qp du quatriégme bascu-
leur.) La conversion binaire/décimal
des états montre bien le comptage par
10, de0as.

Maiheureusement, ces états binaires
ne sont pas directement lisibles par

Qs Q: Q4 Qg Etat
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 0 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5 |
0 1 1 0 6
0 1 1 1 T
1 0 0 0 B
1 0 0 1 9
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FIGURE 11. — NIXIE avec son décodeur (7441).
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FIGURE 12. - Exemple de décodeur. lci un modéle
pour 7 segrments.

« '"homme » qui compte et voit en déci-
mal. Il faut donc intercaler, entre cha-
cune des décades et l'opérateur, un
« traducteur » — on dit un « déco-
deur » — binaire / décimal.

Les premiers décodeurs realisés
étaient destinés a des afficheurs
NIXIES, tubes électroniques a atmo-
sphére au néon et qui possédaient au-
tant d'électrodes que de signes & affi-
cher, chaque électrode ayant la forme
de son signe. Ces électrodes, en fil trés
fin &tant placées les unes derriére les
autres. Une anode commune est portée
4 haute tension (+ 200V). Dés que
I'une des électrodes (cathode) est reliée
a la masse, elle s'ionise et devient lumi-
neuse (voir figure 11). Pour de tels affi-
cheurs, le décodeur doit avoir 10 sor-
ties, une par électrode et 4 entrées, une
par O de la décade. Un réseau com-
plexe de portes NAND intégrées assure
la conversion nécessaire (voir fi-
gure 12).

Actuellernent, la solution NIXIE est
abandonnée. Elle avait I'inconvénient
de la tension élevée nécessaire, el sur-
tout de 'affichage des divers symboles
dans des plans différents, ce qui ren-
dait impossible une observation obli-
que. Nous en sommes maintenant &
I'affichage « 7 segments », que chacun
connait pour I'avoir observé dans tous
les appareils & affichage : montres et
horloges en particulier. Chaque chiffre
est dessine avec ces 7 segments. Ce
n'est pas trés joil, mais on y est habitué
(voir figure 13).

Remarquer la forme désagréable du
a«6w et du « 9. En fait, cette forme,
qui supprime le segment « a » pour le 6
et wd» pour le 9, a été étudibe pour
réduire au minimum le nombre des lec-
tures erronées, en cas de défaillance
d'un segment. La figure 14 vous mon-
tre ces erreurs possibles dans les deux
cas.

Les circuits 7447, en TTL, et 4511
en C-MOS suivent un tel codage. Par
contre, pour ceux que cette forme des
6 et 9 rend malades, le 74247 est la
solution & adopter, en TTL, tandis gue
le 4513 sera retenu en C-MOS,

A noter que les décodeurs ci-dessus
ne sont correctement utilisables qu'en
décimal, a partir d’'une décade, tandis
que le C-MOS MC4495-1 permet de
plus I'affichage des « chiffres » hexadé-
cimaux A, B, C, D, E et F. Ceci est fort
utile pour les amateurs d'informatique.
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FIGURE 14. — Etude systématique de ['erreur sur coupuré d'un segment !

A droite  sans « queuss » et 1a gauche !
2 erreurs, les anomalies A, B et C étant dépis-
tables par un observateur attentif,

... Et volld pourquoi iis font ainsile« 6y etlee 9 |

A gauche : avec « queues s sur6etHet 1a
droite : ¥ cas d'erreurs.

En conclusion

Mos décades et nos décodeurs, as-
sociés a des afficheurs & 7 segments,
vont nous permettre la réalisation de
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compteurs électroniques exactement
segmblables aux compteurs mécanigues
(compteurs kilométriques des voitures,
par exemple). A cette dittérence
énorme prés ; leur vitesse de comp-
tage, pouvant atteindre en LSTTL ou

en HC-MOS les 50 MHz. Compter
50 millions d'impulsions par seconde
Avouez que c'est assez déconcertant
guand on y réfiéchit un peu. Et pour-
tant, on fait mieux, nous le verrons plus
tard. F. THOBOIS
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LES CIRCUITS FONDAMENTAUX DE LELECTRONIQUIE:

LES OSCILLATEURS
A QUARTZ

Aprés avoir vu dans le précédent numéro les
grandes lignes de la constitution d'un quartz et,
également, donné de ce composant un schéma
électrique équivalent simple, nous allons envisa-
ger quelques applications sous forme du schéma
d'utilisation. Un quartz, rappelons-le, peut étre

Impéedance complexe équivalente
au quartz

Reprencns le schéma de la figure 1. Il est constitué par la
mise en paralléle de deux circuits :
— Un circuit RLC d'impédance 2, :

1
Zi=R+j{Lw- afl
— Un circuit, constitué de la seule capacité C°, d'impédance
Za:
1

3'1 = e—
jCw
Dot I'impédance globale Z du circuit équivalent ;
2123
21 + Zz

Comme dans le numéro précédent, nous considérerons
gue R est faible devant les réactances et qu'en premigre
approximation F peut éfre négligé.

Ce qui conduit pour Z 4 I'expression ci-aprés

1

i Lbw— —1

Cw

1 1
L g = i o it
e e M oa
ou encore, en multipliant I'expression ci-dessus haut et bas
parw/jL :

= Caw

.E:I

considéré a la fois comme un circuit série, avec
une fréquence de résonance f,, et un circuit paral-
léle (circuit bouchon), avec une fréquence de ré-
sonance f, (fig. 1). Cet aspect des choses a déja
été abordé précédemment. Nous allons le retrou-
ver sous une autre forme.

FIGURE 1
En posant
1 1 1
L [—, = E + E‘: (2)
® wi=1/LC
® wi=1/LT
il vient :
1 w'—wi

Z-il:—w. u:?—-r.a; =j}: fa}'

On retrouve sous cette forme en évidence w,, pulsation de
résonance serie, et w,, pulsation de résonance paralléle (ou
d'antirésonance) du quartz.

1 1 1 1
B m e = o o — S
wiy LT Lc + Tl g + L
C
=wh( 1 —
ws( 1+ C )

et, puisque C/C' < 1,
wn = wo( 1+ 75
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Remarque : Pour w = w,, d'aprés (3), Z = 0 (accord d'un

circuit résonnant série) et pour w = wy, £ =
circuit bouchon).

oo (accord d'un

Oscillateur a quartz a FET

Le montage retenu est celul de la figure 2 avec un transis-
tor & effet de champ utilisé en source commune. |l est connu
sous le nom d'oscillateur de Pierce, qui est un montage
Colpitts dans lequel I'inductance a été remplacée par un
quartz,

FIGURE 2

il :
R L T
i

FIGURE 3

-rr-r

|
ey

Le schéma équivalent fait I'objet de la figure 3 ; le décou-
plage de la source a &ié considéré comme parfait, de méme
gue l'impédance du condensateur Cs a &t& supposée négli-
geable & toutes les fréquences. Ce schéma peut se simplifier
en posant :

1 y
e Y= fet jCaw (4)
= . HL+ iCiw (5)
o=
o Y =%- " '|:<_ (admittance du quartz) (6)

ce qui conduit a la figure 4 avec le sens des courants et des
tensions qui y figurent.

Nous avons 1V, = = 11/,
Yy
Y+ ¥ 1
V, =— - 1 § —
A ¥Y,y Y
2 Y + ¥,
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Y

= &8V .
® VoY F V) £ YV, (1)
Iz C—— Iy
, B [
g
FIGURE 4
La condition d’oscillation s'écrit T = Vi/Vge = -1 d'od, &
partir de la relation précédente ;
—5Y = ¥Yi¥z + Ya¥Y + ¥Y, (8)

Remplagons Y, Y1 et ¥z par leurs valeurs respectives tirdes
de (4), (5) et (B), et identifions parties réelles et parties
imagmaires :

S

ook H,s + ICMH— + ICzw]

+{—- + |sz} + jCw)]

)( F{,,,
Pour les parties réelles qui fixent la valeur de la pulsation, il
vient:

1 (Cy + Ca)w
0= K H_ - CiCau® + — {9)

Si nous supposons Ry trés grande, ce qui est le cas pour
un FET, {9) se simplifie pour donner :
Ci+ Ca

w= ECX (10)

et, compte tenu de ce que, d'aprés (3) :

1 w? —wd

X == .
Cw w?— wn
il vient :

o CiCaawi + C(Cy + Ca) il
CiCa + C(Cy + C3)

En ce qui concerne les parties imaginaires qui fixent la
condition d'amplification :
1 1 Cy G?

-5 = — +

Ro E-xwiﬂ_u‘ra

Si nous supposons encore que Ry est trés grand, il reste :

)

1
g = H—U{xﬂlm—ql

et, compte tenu de (10)
_ l l:‘:-'l + Cz

-~ Rp Ca

qui est la condition pour que le montage de Pierce oscille.

=T}k

Ch. PANNEL



L ‘appareil

que nous vous
proposons de

aécouvrir aujour-

d'hui rassemble dans
un méme coffret un
lecteur de disques com-
pacts ef un vidéodisque.
Un seul laser suffit 4 la

lecture de ces deux catégo-
ries de disques. Le CLD 900

marque un pas de plus vers I'union de I'audio et de la
vidgeéo. Un seul regret : cet appareil n'est pas encore
destiné au grand public puisqu il n'existe pour l'instant
qu'en version NTSC, mais il préfigure ce que seront dans
quelques années les chaines audiovisuelles.

Sila taille des disques compacts a
permis de réaliser des lecteurs da
plus en plus petits, les dimensions
des vidéodisques seront aussi limi-
tées par le diamétre du disque qui

est d'environ 30 cm. Ce n'est pour-

tant pas la miniaturisation que Pio-
neer a recherchée avec son CLD
800, cet appareil est, en effet, rela-
tivement encombrant et lourd (Jar-
geur : 420 mm, profondeur :

447 mm, hauteur : 168 mm, pour

15,6 kg). Le coffret est de cou-
leur noire, un plateau & tiroir recoit
les disques quel que soit leur
format,

Plusieurs voyanis et indicateurs ap-
portent quelques notes de couleur

4 la facade qui ne compte que deux
touches, cela nous semble bien peu
eu agard & toutes les fonctions an-

noncées.,

En fait, on devra se reporter au boi-
fier de télécommande pour y dé-

couvrir un double clavier : un volet
coulissant masque en effet les com-
mandes secondaires.

Le lecteur fournit un signal vidéo
(sur prise RCA), un cordon
(RCA/RCA) assure la iaison entre
la sortie du CLD 900 et I'entrée du
moniteur,

Pour ['audio, c'est plus compliqué
car, si pour le compact-disc le son
est toujours numérique, le son des
vidéodisques peut étre ou analogi-




18
il

que ou numérigue. De plus, sur cer-
tains disques bilingues, le son est
différent sur les deux canaux,

Mous disposons donc de deux
paires de prises, I'une defivre le son
numérique ou analogique, avec
commutation automatique ou ma-
nuelle, I'autre, uniquement e son
analogique. Les nouveaux disques
vidéo & son numérique possédent,
pour des raisons de compatibilité
avec bes premiers appareils com-
mercialisés, des voies audio analo-
giques. On pourra donc, sur les
sorties 1, disposer, au choix, du son
numérique ou du son analogique.
La commutation est située en fa-
Gade.

Nous distinguerons ici les deux
types de disques, audio et vidéo.
Tous deux sont semblables en ap-
parence, leur surface réfléchit le
rayon d'un laser solide vers un cap-
teur photosensible, mais ¢'est pra-
tiquement |4 leur seul point com-
miun

Le lecteur CGLD 900 accepte trois
formats de disques : les CD de

12 cm de diamétre, les LV (LaserVi-
sion) de 12 pouces ef les « music
video = de 8 pouces (respective-
ment 30 et 20 cm). Ces disques re-
posent chacun sur un emplacement
du tiroir, Un systéme optique dé-
tecte la taille du disque et agit sur
les commandes en fonction d'elle.
Sur le lecteur CLD 900, nous avons
uniguement une touche d'ouverture
du tiroir et une de lecture, cela sul-
fit pour l'exploration continue de
toute la surface du disque.
L'indicateur numerique indique le
numéro des plages (des chapitres
pour les disques videa),

Un sélecteur permet de choisir
entre son analogique ou numér-
que, un auire met en service un
mode répétition et un potentiome-
tre régle le niveau du son du cas-
que.

Pour les autres fonctions, il faudra
avoir recours au boitier de télécom-
mande. 51 ce dernier est ferme,
volet en bas, vOus n'aurez acces
qu'a sept touches dont quatre &
double fonction.

Deux types de disques video exis-
tent actuellement sur le marché :

LE COMBINE LECTEUR
DE DISQUES AUDIO ET VIDEO

Phofo 1, - Seule la commande & distance posasde cp clavier qui

permel O avow W0 SCORS direct Buy Images

~ & vitesse angulaire constante (l
disque comporte une image par
tour) ;

- & vitesse lindaire constante.

Ce second type permet de mieux
occuper la surface du disque et, par
conséquent, d'oblenir une durée
d'enregistrement plus importante.
En effet, dans un disque a vilesse
anquilaire constante, la spire cen-
trale doit comporter autant d'infor-

mations, malgre sa faible longueur
que le sillon périphérique, qui aura
donc des informations phus lon-
gues, on perd donc de la place.

En vitesse linéaire constante, la
spire centrale pourra contenkr une
image, contre trois pour celle de la
périphérie.

La vitessa angulaire constante per-
met une lecture en arret sur image,
une lecture en accélére, ralenti, en

Phoip 2. - Lin panneay sans boulons | kel nous ksons un degue compact

marche avant comme en marche
arriére, Pour ce faire, la téte jous &
« saute sillon = dans un sens ou
dans I'autre ; pour un mouvement
accéléré, on saute les sillons de
deux an deuy (ou de trois en trois) ;
pour be ralenti, an it plusieurs fois
le méme sillon avant de sauter,
Bien sdr, le saul peut s'effectuer
dans bes deux sens. Revenons &
notre clavier, il permet d'obtenir




PIONEER CLD 900

Pholo 3 - Lin disgue compc]
loutes ces fonctions.
Pour limiter le nombre de touches,
Pioneer utilise le méme clavier pour
les disques vidéo ou audio et diffé-
rencie la fonction par la coubeur du
texte.

Caté recherche, un clavier numéri-
que permet de choisi les plages et
les index des disques audio, le nu-
méro des chapitres d'un disque
vidéo, et méme celui d'une image.
Soit par un numéro de trame pour
les disques & vitesse angulaire
contante, soit par un temps pour
les autres disques comportant un
code temporel enregistre.

On dispose également de la fonc-
fion « hecture répétée A-B =, lecture
d'une séquence audio ou vidéo re-
pérée en direct au cours de la lec-
tura,

Les programmations n'onl pas ele
prévues sur ce lecteur, nous na ke
regretterons pas.

Les données de services apparais-
sent sur I"écran vidéo, superposdes
al'image.

Pour exploiter les informations de
service du disque audio numérique,
on devra allumer ke moniteur : ¢'est
un compteur gourmand en énergie
que nous propose & Pioneer.
L'indicateur temporel nous donne
le temps écoulé depuis le début du
disque, son temps tofal et le temps
restant avant la fin de ce disque.

| TECHNIQUE '

Les disques & lecture laser, qu'ils
soient audio ou vidéo, supportent
des informations de méme nature.

[érgy olans SO0 Mo

Dans les deux cas, que le signal soit
enregisiré en modulation de fré-
quence, pour |a vidéo, ou en fout ou
rien, pour be disque audio, nous
avons toujours un relief & détecter
avec des informations dont la taille
est inférieure au micron. Les pre-
miers lecteurs de disgues vidéo uti-
lisaient des lasers hélium néon, vo-
lumineux, alimentés en haute
tension et construits en verre. Le
développement du compact-disc et
des techniques de transmission op-
tique a conduit & la production de

I

lasers solides, plus petits, moins
gourmands et plus simples & inté-
grer dans un ensemble.

En méme temps, on a développé
des senseurs solides (réseau de
photodiodes) qui servent & détecter
les positions relatives du point
d'impact du laser at du sillon, ces
informations sont destinées aux as-
servissements de suivi du disque.
On a donc réussl, dans cet appareil,
& utiliser ke méme laser pour la lec-
ture des deux types de disques.
Compte tenu des différences de
diamétre de ces disques, nous
avons des parcours du chariot
porte-taser adaptés aux circonstan-
Ces,

La téte laser comporte un élément
de déviation de plus gu'une 1&te de
lecture de compact-disc.

Nous avons :

- un déplacement axial de 'objec-
{if pour la mise au point sur la sur-
face réfléchissante ;

- un déplacement radial corrigeant
une excentration et permettant de
passer rapidement d'un sillon au
Suivant ;

- @t nous avons, en plus, une cor-
rection tangentielle qui permet de
rattraper les fluctuations de vitesse
de rotation du disque, entrainant un

« jitter =
dans les
porteuses au-
dio et vidéo

du disque vidéo.
Pour la lecture des disques
déformés, nous avons en outre un
asservissemenl modifiant Iincli-
naison du faisceau pour corriger

la courbure d'un disque (disque
gondolé).

Pour ['entrainement, les différences
impaortantes proviennent de la taille
du disque, de sa masse, de la vi-
fesse de rotation et du mode de
verroufllage.

Plus lourd, le disque vidéo est en-
trainé par un plateau de diamétre
supérieur el a besoin d'un em-
brayage efficace enire moyeu et
disque. On utilise ici du caout-
chouc.

Pour la lacture d'un disque com-
pact, le motewr n'a pas besoin de
lourner aussi réguliérement, celui
du vidéodisque sera synchronisé
sur les trames, avec correction des

Phodo 4. - Ve 8n plan o suppart de disgue viddo au-dessus o lobjectif laser : une photodiods &f dewx phalonisistances
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d'assarvissement ; k) moteurs de rofelion

fluctuations par I'asservissement de
la téte laser.

Pioneer, pour satistaire les deux
exigences mécaniques, a utilisé un
double mécanisme d'entrainement
(fig. 1},

Deux moteurs portent chacun un
support de disques différent, ils
sont montés sur une tourella dont
la rotation est confiée & un moteur
auxiligire, un des six moteurs du
lecteur

Ce moteur entraine la tourelle par

vis sans fin et pignons ; des butées,
a regiage fin, permettent d'affiner la
position d'atterrissage dans chaque
direction : il est indispensable que
I'axe du disque soit bien parafléle &
celul de l'objectif. Ce réglage fin est
confié & un systéme de coins régla-
bles.

Le moteur du kecteur de disques
compacts est du type a colecteur
el rotor sans fer. Son axe, long,
tourne sur roulements & billes.

Le moteur de rotation du disque

Phata 5. Au pramier plan, un mducieur de bruil CX intdgn par Hitachi

vidéo fait, quant & lui, appel & un
aimant annulaire placé autour d'un
stator bobiné sur circult magnét-
que multipolaire, Des détecteurs &
effet Hall signalent a I'8lectronigue
de pilotage |a position du rotor. Ce
moteur parait nettement plus cos-
taud que le précedent, il supporte
en effet 200 g, tournant &

| 800 t/mn (notre exemplaire esl au
standard NTSC, balayage trame &
60 Hz), tandis que le premier ne
supporte que 20 g et tournera entre

200 et 600 t/mn. Le chariol laser
est entrainé par un petit moteur

& réducteur incorpore, une cré-
maillére permet 1a transformation
du mouvement rolatif en lindaire,
un ressort rattrape le jeu des
pignons.

Ce lourd chariol (par rapport au
lecteur de CD) glisse sur une barre
0 aGigr lellonne evilani \ gras-
sage ; de I'autre colé, un galet roule
sur une plage rectifiée du support.
Du coté opposé & la crémaillére, se
trouve une autre crémalliere sur la-
quelle engréne un grand pignon,
son axe est solidaire d'un potentio-
de connaitre & tout instant ia pos:-
fion du charot. Ce potentiomeétre
est utilisé pour la mise en place du
chariot en débul de disque (diameé-
tre de début différent an audio et
&N vidéa).

Sur le chariot lui-méme, un moteur
auxiliaire ajuste la perpendicularité
de I"axe de 'objectil et du rayon du
disque en cours de lecture. Pour ce
réglage, un pholo-emetieur et deux
photorécepteurs sont associés,
nous avons 1A un systéme d'asser
vissement identique & celui des
bras tangentiels des tourne-dis-
ques analogiques.

Pour les autres mouvements du lec-
teur kaser, nous avons des sysle-
mes magnétiques légers, donc sans
inertie, & aimant au samarium co-
balt permettant des cormections
trés rapides.
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Catte mécanigue de précision est
aseemokée sur un chassis en alliage
d'aluminium moulé et usiné qui
constitue un ensemble de haute ri-
gidité : il ne faut pas oublier que
I'on doit ici travailler sur des micro-
cuvettes de taille inférieure au mi-
cron.

Bien sur, seule la partie sensible esl
montée aussi robustement | pour
snutenir ce systéme, Floneer a
congu un aulre chassis, cette fois
en matiére plastique, une sorte de
béton plastique antirésonnant.

L’ELECTRONIQUE |

Le signal video (fig. 2) est enregis-
tré en modulation de fréquence sur
le disque, il occupe uné bande de
1,8 & 13,8 MHz tandis que les deux
porteuses son, modulées elles aussi
en fréguence, sont centrées sur

23 MHz et 2,8 MHz.

Il reste donc une plage libre de 0 &
2 MHz. Cette plage correspond &
celle du disque compact audio nu-

SPECTRE DES DISOUES LASER

Sigmal imuge
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b Combinaison des spectres precidan!s pour un disque » Music-Vidéo » 4
anaiogigue.
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& Specire du viddodisque & son analogique moduld an iguence.

Photo 8. - Des ires sous un couvencle de cuivs, oulours de Maudio-numéngue.

mérique. On a récemment produit
des disques vidéo sur lesquels les
premiers 2 MHz sonf occupés par
deux canaux audio-numerique.

Le standard choisi est celui du dis-
que CD. Par conséquent, son élec-
tronique sera la méme, cé qui rend
relativement économique l'installa-
tion d'un lecteur de CD dans un
lecteur de disque vidéo « Music
Vidéo »,

Ces quatre informations multi-
plexées vont &tre séparédes par des
fiitres et dirigees sur les circuits de
déemodulation correspondants.

La présence de linformation numé-
rique du disque audio sera détectée
par la modulation EFM (Eight to
Fourieen) spécifique au son numeé-
rique.

Fioneer utilise ici des circuits inté-
arés de traitement de marque To-
shiba, les filtres numériques de sor-
tie ont été instaliés dans des
blindages en cuivre,

Cidne gestion, I'appared| dispose de

trois microprocesseurs 8 bits et
pour le traitement des signaux
vidéo, de circuits intégrés faits sur
mesure pour les lecteurs de vidéo-
disques Pioneer. L' électronique est
cdblée sur des circuits imprimés
grand public en simple face, avec
quelques straps compte tenu de la
haute densité des circuits.
Signalons que le son analogigue
peut étre codé « CX », procédé ré-
ducteur de bruit lance il y a quel-
ques années par CBS et quin'a ap-
paremment rencontré de succes
que pour ces disques video,

Le décodeur intégré est prodult par
Hitachi. Le grand nombre de cir-
cuits imprimés impose une réparti-
tion sur deux étages, les circuits
s'articulent et sont séparés par un
blindage. Maigré cela, I'acces aux
différents composants est relative-
ment facile.

Pioneer n'a pas eu besoin de minia-
turiser & outrance. Les résistances
sont des modéles miniatures im-
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plantés horizontalement, on dis-
pose ici d'une surface importante
compte tenu du grand diamétre du
disque vidéo,

essus |

Contrairement 4 nos habitudes,
NoUS né vous donnerons pas de
mesures, méme pour la partie CO.
Mous avons eu entre les mains un
disque de démanstration Pionear,
La qualité de I'image dépend es-
sentieflement de celle du document
4 l'origine du disque. Les démons-
trations du dernier Festival du Son

2880 1
TOTAL

nous avaient davantage impres-
sionnes. La définition annoncée par
le constructeur est de 350 lignes,
c'est tout de méme bien supérieur &
celle d'un magnétoscope qui pla-
fonne & 240 lignes.

La télécommande constitue un ac-
cessoire indispensable & l'exploita-
tion du disque. C'est grace 4 elle
que I'on pourra arréter I'image et
admirer sa belle définition.

Le systéme de balayage rapide du
disque permet de parcourir tout le
disque en moins d'une minute en
faisant voir une image de temps en
temps, les ralentis el les accélérds
sont parfaits, sans la moindre barre
de bruit comme celle que I'on cons-
tate sur les magnétoscopes. Les

00. 06
91141.55

Photo & - Pendant [a kecture o'un disgue compact, nous i'avons pas droit 4 Nimage

FRAME 56874
s e -

Photo 8. - Améi sur lNimage ™ 14222,

effets de va-et-vient : lecture
avant/arriére, etc., sont totalement
dénués de perie de synchro.

Pour le disque numérique, nous
avons constaté son bon fonctionne-
ment, [a mise en place du minus-
Cule disque dans un tiroir fait pour
des 30 centimétres étonne, le dis-
que y semble perdu |

On regretiera sans doute d'avoir &
allumer son téléviseur pour exploi-
ter les indications du CD et recher-
cher ses plages. Si on allume son
maniteur ou son téléviseur, on pro-
fite d'inscriptions trés visibles et
d'un accusé de réception du signal
de la télécommande,

Belles images et bon son, tout fone-
tionne bien !

CONCLUSION |

Trés bons résultats aussi bien en
audio qu'en vidéo. Malheureuse-
ment, cet appareil n'est pas encore
disponible pour ke grand public
francais puisqu'il n'existe qu'en
NTSC, ef aucune date n'est annon-
cée pour une version Secam.

La nouvelle conceplion de disques
vidéo & son numérique a permis
['avenement de ces nouveal: Lo
binés audio/vidéo, qui devraient
abtenir un grand succes dans les
années 4 venir puisqu'ils représen-
tant e coeur des chaines du fulur.
E.LEMERY

Phaio 10, Lin coniréls image par image. Il [image est five, nous sommes au chapitre 2 &

limage 65530,

Phatg 11— Nous avons demand e chapitre 4,



NOUVELLES DU JAPON

Pour que ceux qui ont tout aient de nouvelles
envies, les constructeurs japonais fusionnent I’'au-
dio et la vidéo. Le nouveau produit s'appelle AV et

transforme votre salon en salle de spectacle.

Sony Liberty Star AV-33 W, Pioneer
Fone VS-T7  Matsushita Concise Sur-
rov /0, des modéles inconnus en
France : ils font partie des
systemes audio-vidéo commercialisés
au Japon, Qu'est-ce qu'un systéme
AV ? C'est la réunion d'un téléviseur et
d'une chaine HiFi, avec lecteur de

pacl-disc », magr!-émscope lec-
teur de vidéodisques, etc. Si le tout est
geré par er': r‘nn:‘.ru:} -grdinateur, le sys-
téme s'appelle AVC. Dans cing ans, ce
sera, ddpres les Japonais, le produit
qui répondra le mieux 4 la demande.

Ararmiare
pramie

Trois a cing ans

La trés sérieuse ElIAJ (A
des industries &lectroninques
ses) a fait une étude portan
personnes intéressées par les
audio-vidéo qui a débouché
types de scénario, sur trois e

Bien qu'actuellement le gr
n‘envisage pas !e cmncem
constater que les eguiper
vidéo trénent dans la méme
plus, un certain nombre de con
teurs achétent des téléviseurs
ments séparés (moniteur, tuner e
corderment & la chaing HiFl pour le =
ou des magnetoscopes avec son Hi
L'arrivée prochaine du « compact-
disc » avec images fixes ne fera qu'ac-
célérer les choses,

Le scénario sur trois ans part de
deux types de consommateurs ;

12 Ceux qui ont un téléviseur couleur
et un magnetoscope HiFi (VHS HiFi,
par exemple) et vont acheter un télévi-
seur de remplacement a éléments sépa-
rés avec amplificateur et enceintes
acoustiques, voire un lecteur compati-
ble vidéodisque /« compact-disc ».

27 Ceux gui possédent une mini-
chaine incluant un lecteur de « com-
pact-disc » et vont lui adjoindre un mo-
niteur TV et un tuner TV,

Le scénario sur cing ans tient
comple des nombreux progrés qui peu-
vent intervenir. La, les systémes audio-
vidéo seront vendus en une seule fois
(un tiers des venles prévues) ou seront
I'aboutisserment de multiples remplace-
ments de matérigls. Le systéme pourra
inclure un vidéo-projecteur, un televi-

seur haute définition (en Europe ce sera
cerfainement un téléviseur issu des
améliorations apportées par le D2 Mac
tndisgues

F"’-l quets

part des grandes marques. Pour ne pas
renouveler I'echec de la quadriphonie,
I'EIAJ est en train de mettre au point
une liste de recommandations techni-
gues qui permettra une certaine stan-
dardisation.

Pour l'instant, on est sir de deux

grands principes ; le systéme 4 quatre
canaux devra permettre "ulilisation des
deux canaux conventionnels et inclura
une fonction de simulation de I'effet
stéréophonique. Reste a savoir si le

systéme Dolby (dérive de celui des
salles de cinema) sera adopté. C'est ce
gue pensent Mec et Teac qui ont com-
mercialisé des amplificateurs audio-
vidéo équipés du décodeur Dolby Sur-
round.

Les « Surround systems » vendus au
Japon possédent des entrées pour lec-
teur de vidéodisques, magnétoscope
HiFi, modulation audio; l'image vidéo
peut &tre amplifitée et « améliorée » ; le
son est dirigé vers le processeur « Sur-
round », les deux canaux convention-
nels étant envoyés sur "amplificateur
HiFi classique, tandis qu'un amplifica-
ur incorporé au systéme {2 x 10 ou 2
15 W) envoie deux canaux traités
de retard, etc.) vers deux encein-
are,
etaient vendus en France, de
mes colteraient aux alentours
a 5 000 francs.

nsommateurs

marché japonais ol les sys-
dio-vidéo connaissent déjd un
succés, c'est eévidemment le
américain qui est visé. L'Europe
nvisagée plus tard, car ses pro-
mes TV sont pour l'instant peu
mpatibles avec le systéme Surround,
et les vidéodisques et les cassettes
vidéo avec son HiFi encore assez rares.

Quant & la France et son Secam...
Quoi qu'il en soit, on voit gu'aprés le
succes de ses produits HiFi et de ses
magnétoscopes, |'industrie électronique
japonaise réoriente sensiblement ses
produits.

Les consommateurs nord-américains
el européens, qui possédent donc déja
uneg chaine HiFi, un téléviseur et un ma-
gretoscope, voire un micro-ordinateur,
vont donc pouvoir tout racheter sous
une autre presentation, avec d'autres
arguments, certes intéressants (7).
Pierre LABEY
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L ABL UE LA IMECRO-INFORMATIOUE

Avant de poursuivre notre exploration du langage
Basic, nous allons vous présenter les solutions
des deux problemes que nous vous avons propo-
ses en fin de notre dernier article, solutions qui
seront ensuite simplifiées grace aux instructions
que vous allez découvrir dans ce numeéro.

W\H\UM\I\IM\!\H\!

suivante et est

nombre de fois en fonction de la valeur

Les solutions

Le premier programme devait affi-
cher le nom d'un mois lorsque son nu-
méro d'ordre était frappé en utitizant

uniguement les instructions gue nous
VOUS avons présentées jusqu’a o |Ju'
Deux solutions aussi peu elegan[es 10 INPUT “FRAFFPEZ UN NOMBRE ENTRE 1 ET 12 ":X
i’ . - . A F / T ] i J i, 2y SO0, BOD 'y ¥ y baIL
une consiste & utiliser des IF THEN 100 PRINT "JANVIER™
succe_sasfs en comparant le no_mbre 110 STOP
lrappé avec les nombres de 1 & 12, 200 PRINT "FE
l'autre, proposée figure 1, consiste & 210 STOf
utitiser un ON GOTO. Nous vous lais- _'l”o' F'atrr;:l "MARS

5 le ¢ ' i * ogramme =~
sons le ‘;gln d'examiner u.e pr gramme 400 PRINT "AVRIL®
qui ne présente aucune difficulté parti- 410 STOP
culigre, 500 PRINT "Mal®

Le deuxiéme programme devait cal- S10 STOP
culer les carrés et les cubes de nom- :'i’f;: :?éET JUIN
bres compris entre deux limites de 700 PRINT "JUILLET"
votre choix, Une solution pour mener a 710 STOP
bien ce travail vous est offerte figure 2. 800 PRINT "AOUT"
Aprés vous avolr demandé les deux li- 810 S5TOF
mites et wérifié que la limite supérieure z'l’g zf‘rfé';'r "SEFTEMBRE
= : Sl e
est bien plus grande que la limite infé- 1000 PRINT "OCTOBRE*"
rieurg, le programme entame ce gque 1010 STOP
I'on appelle une boucle c’'est-a-dire une 1100 PRINT "NOVEMBRE"
suite d'opérations qul se répetent un 1110 STOF
certain nombre de fois. Cette boucle 1200 PRINT “DECEMBRE"

-

mmence avec le PRINT L I«|,l«|« |I:]IJI 1210 STOP

ran atmcher la valeur de |, celle de | au FIGURE 1
t celie de | au cube. Cet indice | Une solution peu élégante pour nofre probléme de mois.

est ensuile augmenté de 1 a ia ligne

Page B4 - Aodt 1985 - N* 17139

comparé a la li-
mite supérieure
demandée pour
I'exécution du

gramme se ter-

mine : dans e

la boucle recommence

cas contraire,
grace au GOTO 50 qui renvoie 4 son
debut,

Les instructions des lignes 50, 60 et
70 sont donc blen ext

tées N carta

de la variable | et de la limite supérieure
demandée.

Ce mode de calcul utilisant des bou-
cles etant trés employé dans les pro-

calcul. Si cette grammes, le Basic permet de 'écrire de
limite est at- fagon plus simple mais aussi plus puis-
teinte, le pro- sante gue dans notre exemple, avec les

instructions que nous allons veir
tenant

Les boucles

Pour offrir 18 maximum de 5ouple-f‘qn

de proorammatine
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( 10 INFUT “LIMITE INFERIEURE “31A
20 INPUT “LIRITE SUPERIEURE "B
30 IF A » B DR A=B THEN GOTO 10

40 1I=A

&0 I=I+1

80 END

-

50 PRINT I,I#[,I=I+«]

70 IF I<=B THEN GOTO 50

FIGURE 2. = Une boucle... sans instruction de boucle.

—

—

7~
10 INPUT “LIMITE INFERIEURE ":A
20 INFUT “LIMITE SUPERIEURE ":B
30 IF & > B OR A=B THEN BOTD 10
40 FOR I=A TO B
S0 PRINT I,1#1,I#1%1
&0 MEXT 1
70 END

1 FIGURE 3. - Le programme de la figure 2 avec,

cette fois, une instruction de boucle.

-

Basic est constituee d'un nombre quel-
conque d'instructions qui vont s& répé-
ter N fois. N est aussi quelconque et
défini par deux limites : une limite infé-
rieure et une limite supérieure ou, plus
exactement, une valeur de départ et
une valkeur d'arrivée. Le pas de varia-
tion de N n'est pas forcément unitaire,
mais peut &tre quelconque (et peut
donc étre un nombre réel) de méme
gu'il peut étre positif ou négatif. Cecl
étant précisé, une boucle Basic s'écrit
sous la forme la plus générale suivante .
FORI=ATOBSTEFC

Instruction 1

Instruction 2

Instruction N

NEXT |

Les instructions 1 & N constituent ie
corps de la boucle et sont donc repé-
tées autant de fois que nécessaire. | est
la variable de boucle qui peut &re un
entier si le pas de la boucle est entier,
ce qui fait gagner du temps lors de
'execution du programme car les en-
tiers sont plus faciles a manipuler que
les réels. | doit par contre &tre un réel si
le pas de la boucle est réel.

A est la valeur de départ de | et B la
valeur finale de |, tandis que C est le
pas de la boucle. Sice pas estégal a 1,
le morceau STEP C peut &tre omis et le
debut de boucle se résume alors & :
FORI=ATOB.

Le NEXT qui termine la boucle doit,
en principe, étre suivi du nom de la
variable de boucle ce qui permet de
bien matérialiser la boucle gu’il
concerne surtout lorsque plusieurs bou-
cles sont imbriguées. De plus en plus,
cependant, les interpréteurs autorisent
I'écriture de NEXT seul, l'association
étant alors automatiguement faite avec
le FOR TO le plus proche. C'est & notre
avis une mauvaise habitude & donner
aux gens, au moins lors des premiéres
ecritures de programmes, car cela ne
leur perme!l pas toujours de voir les
erreurs d'imbrications de boucles qu'ils
peuvent commettre.

Le fonctionnement d'une telle boucle
est simple mais nécessite que I'on y ait
réflechi au moins une fois afin de bien
savoir ce qui peut se passer dans les
cas extrémes, Supposons tout d'abord
que le pas de la boucle (C dans notre
exemple) soit positif, En début de bou-
cle, | prend la valeur de départ A puis, a
chague passage sur le NEXT de fin de
boucle, | est augmente du pas C et est
comparé a la valeur finale B. Tant que |
est inférieur & B, la boucle est exécutée.
Si le pas de la boucle est negatif, le
méme raisonnement est applicable,
mais cette fois-ci, la boucle est exécu-
tée tant gue | est supérieur a la valeur
finale B.

Cela signifie plusieurs choses impor-
tantes :

— Comme I'incrémentation et le test de
I ne sont faits qu'en fin de boucle, celle-
ci est toujours exécutée au moins une
fois quelles que soient les valeurs de A,
B et C. C'est évident & I'exposé de ce
qui précéde, mais cela fait pourtant ré-
fiechir de nombreux programmeurs...

-~ Du fait du test de fin de boucle qui
n'est pas un test d'égalité mais un test
du style supérieur, la valeur finale (B)
n'a pas besoin d'étre exactement égale
a la valeur initiale augmentée de N fois
le pas de la boucle. Une telle condition
serait d'ailleurs bien difficile & réaliser
avec des réels.

Cela étant vu, notre programme de
la figure 2 peut prendre |'aspect beau-
coup plus sympathigue visible figure 3.
Les valeurs de début et de fin du calcul,
aprés avoir ¢ demandées 4 |'opéra-
teur, sont tout simplement utilisées di-
rectement dans linstruction FOR TO
dont le pas n'est pas précisé puisqu'il
est égal a 1. La boucle se résume 4 sa
plus simple expression puisqu'elle ne
contient gu'une seule instruction: le
PRINT qui fait afficher les résultats des
calculs.

Les boucles Basic sont donc & la fois
souples d'emploi et puissantes, elles
demandent tout de méme quelgues
précautions de manipulation car il faut
impérativement respecter les régles sui-
vantes :

— Il ne faut jamais entrer directement
dans une boucle sans passer par l'ins-
truction FOR TO initiale car la variable
de boucle est alors indéterminge.

- On peut sortir d'une boucle avant la
fin de celle-ci, mais cette pratique ne
doit pas étre répétée trop souvent car
elle utilise inutilement de la place en
memoire, les variables de la boucle
n'étant, dans ce cas, pas effacées de la
mémaire aprés usage puisque la boucle
n‘est (theoriguement) pas finie.

— Il ne faut jamais qu'il y ait dans un
programme de FOR TO sans NEXT as-
socke. La réciprogue étant tout aussi
vraie,

— On peut imbriguer les boucles mais
non les entrelacer (voir ci-aprés) et,
dans ce cas, les variables de boucles
{le | de notre exemple) doivent &tre dif-
férentes.

L'imbrication des boucles est sou-
vent utilisée el, pour voir cé qui est
aulorisé et ce qui est interdit, rien ne
vaut le petit dessin de la figure 4. Des
boucles sont imbriquées correctement
lorsque les boucles « intérieures » sont
contenues entiérement dans les bou-
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FIGURE 4. — Ce qu'il faut faire et ce qu'il ne faut pas faire pour imbriguer des boucles,

100 FOR I=1TO 10

o)
D T T T T D
——=200FORJ=1TO20 &
I = ' v S TP PP PR A . =) ;
21 9] 8 300 FORU=1TO 5 S| =
L CC..} p L T EE T PO PP PP e E
2 5 m| : 400 NEXT K <
I | S00NEXTJ
600 NEXT |
UNE IMBRICATION CORRECTE

— = 100 FORI=1TO 10
200 FOR J=1TO 15
. 300 NEXTI

400 NEXT J

UNE IMBRICATION INCORRECTE

ﬁ

J

cles « externes ». Dans I'exemple volon-
tairernent incorrect du bas de cette fi-
gure, les boucles ne sont pas
imbriqueées correctement car la boucle
intérieure se fermine aprés la boucle
extérieure. Cette erreur d'imbrication se
produit plus souvent qu'on ne le croi
dans des programmes complexes ef
n'est pas forcément détectée par les
interpréteurs ; cela conduit alors a des
recherches d'erreurs assez amusan-
tes...

Nous aurons I'occasion, dans la suite
de cette serie, d'utiliser largement les
boucles, aussi en resterons-nous la au-
jourd'hui en ce qui les concerne afin
d'aborder un autre sujet.

La lecture
d’une suite
de données

Jusqu'a présent nous n'avons wu
comme moyen d'affectation de valeurs
a des variables que le traditionne! signe
égal accompagné ou non du LET facul-
tatif. Ce n'est pas le seul moyen dont
dispose le Basic pour affecter des va-
leurs & des variables ; en effet, trois
instructions, READ, DATA et RES-
TORE, peuvent aussi jouer ce rdle de
fagon automatique. L'utilisation de ces
trois instructions demandant un peu
d'ordre, elles sont assez peu aiméas de
nombreux programmeurs débutants,
tout & fait a tort comme vous allez pou-
vair en juger.
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L'instruction DATA s'utilise autant
de fois que c'est nécessaire dans un
programme et peut &tre placée n'im-
porte ol. Elle est suivie d'un certain
nombre de donnges qui peuven! étre
de type quelcongue et qui doivent &tre
séparées les unes des autres par des
virgules, Ces données seront affectées
a des variables par I'instruction READ
selon un mécanisme que nous allons
voir dans un instant. Quel gue soil le
nombre de DATA contenu dans un
programme, ce dernier les met tous
« bout & bout » par ordre croissant de
numeros de ligne pour former un
« DATA global ». Ainsi :

100 DATA 12, 34, 345

200 DATA 1, 789, 567

est tout a fait équivalent a

100 DATA 12, 34, 345, 1, 789, 567
puisque, dans e premier cas et compte
tenu de ce que nous venons de dire, les
deux DATA seront mis bout & bout
pour n'en constituer plus qu'un seul,

Linstruction READ est suivie d'un
certain nombre de noms de variables
séparés les uns des autres par des vir-
gules. Lors de l'exécution du premier
READ d'un programme, la premiére va-
riable qui suit le READ se voit affecter
la valeur de la premiére donnée du pre-
mier DATA du programme, la
deuxiéme variable se voit affecter la
deuxigme donnée du DATA, et ainsi de
suite en balayant plusieurs lignes de
DATA si nécessaire afin de satisfaire
toutes les demandes du READ. Les ins-
tructions READ et DATA n'ont pas be-
soin d'étre voisines et, au risque de

nous répeter, un DATA n'est pas asso-
cié & un READ particulier puisque tous
les DATA sont mis en commun et que
READ fait puiser dans ce réservoir de
données au fur et &4 mesure de ses be-
S0INS.

En d'autres termes, READ gére un
pointeur qui balaye les données qui sui-
vent les DATA et qui fait ainsi réaliser
les attectations de valeurs. Sile nombre
de données qui suivent les DATA est
supérieur au nombre de variables qui
suivent les READ, cela ne pose aucun
probléme ; le cas contraire, par contre,
fait générer une erreur puisque READ
n'arrive pas alors 4 affecter de valeur &
toutes ses variables

MNous avans dit que ces instructions
nécessitaient de I'ordre dans leur utili-
sation ; en effet, les données qui sui-
vent les DATA peuvent &tre quelcon-
ques : entiers, réels, chaines de
caractéres. |l faut donc que les varia-
bles qui suivent le READ soient du
méme type au bon moment. En effet, |l
&sl impossible de faire fonctionner un
couple DATA et READ si DATA fournit
une chaine de caractéres alors que
READ cherche a affecter une valeur a
une variable numérique. Voici un exem-
ple et un contre-exemple ;

100 DATA 10, « BONJOUR »,20
200 READ A BE.C
fonctionne parfaiternent et atfecte 10 &
A BONJOURaBSet20a4C
En revanche ;
100 DATA 10, « BONJOUR »,20
200 READ A.B.C
affecte bien 10 & A, mais fait générer



12 INPUT "FRAFPEZ UM NOMBRE ENTRE 1 ET 12 "X
20 ATA JANVIER,FEVRIER,MARS.,AVRIL MAL ,JUIN,JUILLET
30 DATA ADUT,SEFTEMBRE ,OCTOBRE  NOVEMBRE , DECEMBRE

40 FOR I=1 TO X
S50 READ A¥

&0 MEXT 1

70 PRINT A%

80 END

FIGURE 5. — L'utilisation de READ et DATA perme! d'écrire
le programme de la figure 1 de facon concise ef élégante.

v

une erreur au niveau de B puisqu'il est
impossible de lui affecter la chaine de
caractéres BONJOUR trouvée dans le
DATA, B étant une variable numérique,

Presenté comme cela et avec le
READ juste aprés le DATA, c'est évi-
dE"F':T. mals nous pUUUIﬂI‘]S VvOUS assurer
que ce n'est plus le cas dans de gros
programmes avec des READ et des
DATA, distants de plusieurs dizaines de
lignes et (ou) contenant des dizaines de
variables différentes.

READ ne s'utilise pas seulement
Suivi par une longue liste de variables,
mais, combing & des instructions de
boucles, il peut permettre un certain
nombre de fonctions intéressantes. Un
programme contenant quelgue chose
du type :
1MMOFORI=1TON
110 READ A

200 NEXT N

est ainsi monnaie courante et permet
de lire une sulte de données affectées
tour & tour a la variable A et exploilées
dans la boucle. Notre programme de
numero de mois peut, par exemple,
s'ecrire maintenant sous la forme pré-
sentée figure 5. Ce n'est pas encore |a
meilleure facon de le réaliser mais est
une bonne illustration de ce que nous
venons de voir. Le nombre frappé, qui
n'est autre gue le numéro du mois
dong, est utilisé comme valeur de fin de
boucle. La boucle it les noms des mois
et les affecte successivernent & la varia-
ble A% Lorsque la boucle se termine,
c'est-a-dire lorsgue le numéra du mois
demandeg est atteint, A$ contient son
nom qui est affiché par le PRINT de la
ligne 70. Comme nous n'avons volon-
tairement mis aucun test sur le nombre
frappé, vous pouvez essayer de donner
un numéro supérieur 4 12, vous verrez
alors le message indiquant qu'il man-
que des données lors d'un READ (selon
les interpréteurs Basic, la signification

de ce dernier peut étre plus ou moins
evidente !). Si, par contre, vous frappez
un numéro de mois inférieur & 1, vous
verrez s afficher JANVIER, preuve gue
méme si les valeurs extrémes de la
boucle sont déja dépassées, celle-ci
s'exécute au mains une fois.

Tout cela serait fort simple si RES-
TORE n'existait pas. Bien sdr, il vous
serait possible de ne pas 'utiliser mais,
compte tenu des possibilités offertes,
ce serait dommage. En effet, alors que
les READ successifs gque I'on rencontre
dans un programme ne font qu'avancer
le pointeur des données des DATA,
RESTORE permet de ramener ce poin-
teur en arriére. Mieux qu'un long dis-
cours, un petit exemple vous aidera ;
100 DATA 10,20,30,40
110 READ A,.B,C
120 READ D
130 PRINT AB.C.D
fait afficher 10 20 30 40 qui ont é&té
affectés respectivement a A, B, C, D,
ce qui est normal. Introduisons mainte-
nant RESTORE ;

100 DATA 10,20,30,40

110 READ A B.C

120 RESTORE

130 READ D

140 PRINT AB.C.D

fait afficher 10 20 30 10. En effet, le
RESTORE de la ligne 120 raméne le
pointeur de données des DATA au
début, ce qui fait que le READ D qui
suit fait lire & nouveau la premiére don-
nee qui suit DATA, soit 10. Si les possi-
bilités de RESTORE se limitaient & cela,
ce serait déjd bien mais pas toujours
suffisant, aussi est-il possible de faire
mieux. En effet, RESTORE peut étre
Suivi par un numéro de ligne, auquel
cas il ne raméne le pointeur de données
qu'au début des DATA dont le numéro
de ligne est égal ou immédiatement su-
périeur au numéro de ligne qui suit le
RESTORE. Un petit exemple va, ici en-
core, nous venir en aide :

FICRO-INFORNATIQUE

100 DATA 10,20,30,40

110 READ A B,C

120 DATA 50,60.70,80

130 READ D.E,F

140 RESTORE 120

150 READ G

160 PRINT G

fait afficher 50 car RESTORE 120 n'a
ramené le pointeur de données gu'au
début du DATA situé a la ligne 120.

Il va de soi que si |'utilisation de
READ et DATA demande un peu d'or-
dre et de soin lors de la programma-
tion, l'utilisation de RESTORE en né-
cessite encore plus du fait de la
« gymnastique » gu'elle fait faire au
pointeur de lecture des données. Mal-
gré cela, ces instructions sont trés lar-
gement utilisées dans les programmes
un tant soit peu complexes et nous en
verrons quelgues exemples a la fin de
cette initiation,

Une derniére précision est nécessaire
4 propos de DATA, de trés nombreux
Basic admettent gque les chalnes de
caractéres qui suivent un DATA ne
soient pas incluses entre guillemets.
MNotre exemple précédent aurait donc
pu etre écrit ;

100 DATA 10, BONJOUR, 20 sans
faire générer de message d'erreur,

Conclusion

La chaleur et les vacances n'incitant
pas a la réflexion, nous vous lalssons
au repos jusqu'au mois prochain ou
nous aborderons des choses un peu
plus délicates.

C. TAVERNIER

Les thémes
du mois

@ Les boucles
@ L'instruction FOR TO STEP
@ L'instruction NEXT

# La lecture automatique |
de donnees

@ L'instruction READ
# L'instruction DATA
# L'instruction RESTORE

£ mm—
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REALISEZ

UN REDUCTEUR DE BRUIT DE FOND
POUR CHAINE HIFI

Le probleme de la reduction du bruit de fond ou souffle des magnétophones a
cassettes a foujours ete un des soucis des constructeurs et amateurs de haute
fidelite. Si, en cette fin 1984, on peut considérer que le systeme Dolby s'est taillé
la part du lion du marche des réducteurs de bruit, il présente tout de méme un
inconvenient majeur du a son principe méme de fonctionnement. En effet, le
Dolby doit traiter les cassettes a I'enregistrement et ensuite a la lecture pour
étre efficace, ce qui signifie que, si vous possédez une cassette enregistree sur
un systéme sans Dolby, il vous sera impossible de I'écouter sans souffle car,
comme elle n'aura pas été fraitée lors de I'enregistrement, l'ecouter avec le
Dolby en fonction équivaudrait & supprimer toutes les frequences elevees.

Le montage que nous vous proposons ci-apres ne pretend pas faire mieux que
le Dolby ni étre d’une grande originalité ; par contre, il ne nécessite aucun

« précodage » des cassettes et peut donc étre utilise sur des enregistrements
de toute provenance. Ce systéme avait d'ailleurs éte propose et brevele par
Philips, & I'époque de I'apparition du Dolby sur le marché de la Hi-Fi grand
public, sous le nom de DNL, ce qui signife Dynamic Noise Limiter ou limiteur de
bruit dynamique. C'est d'ailleurs d’une note d'application de cette societe
qu'est extrait le schema que nous vous proposons.

MNotre DML en cours de cablage ; I'alimentation et une des voies sont montéas.
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Généralités

Comme nous venons de le dire, le
DNL ne nécessite pas de précodage
des cassettes dont il doit réduire le
souffle ; il faut donc qu’il agisse sur le
signal « vrai » délivré par ces dernié-
res. Pour cela, les ingénieurs de chez
Philips ont tenu le raisonnement Sui-
vant
— La majeure partie du souffle des
cassettes est constitue par des fré-
guences superieuras a 4 kHz.

— Le souffle n'est génant que pen-
dant les passages faibles d'un mor-
ceau puisgu’il est masque par le si-
gnal utile lors des passages forts (La
Palisse en aurait dit autant).

- Enfin, diverses é&tudes ont montre
que si les passages musicaux d ampli-
tude normale ou forte sont riches an
signaux de fréquences élevées, il n'en
est pas de méme des passages fai-
bles. De plus, la sensibilite de |'oreille
aux hautes fréquences baisse au fur et
a4 measure que le niveau sonore baisse

Une fois ces constatations faites, le
principe du DNL est assez facile a
concevoir. Il suffit de realiser un mon-
tage qui laisse passer sans les defor-
mer ni les atténuer les signaux d'am-
plitude moyenne et forte tandis qu’
attenue de facon de plus en plus im-
portante les fréquences supérieures &
4 kHz au fur et 8 mesure gue le niveau
du signal baisse. Le DNL repose donc
sur un montage de ce type dont nous
YOusS proposons maintenant de voir le
schéma,



Le schéma

Il vous est proposé figure 1 et fera
plaisir aux nostalgiques des transis-
tors. MNous avons en effet repris le
schema original de la note d'applica-
tion précilée car NOus avons estime
inutile de le « moderniser » pour y
mettre des circuits intégrés. Cela
n’aurait pas conduit 4 un gain en com-
posants trés important et n'aurait pas
eté moins colteux, alors, & quoi bon
5 embéter. ..

Ce schema respecte le synoptigue
qui vous est présenté figure 2. Un dé-
phaseur permet de disposer du signal
entrant dans le DNL avec des phases
décalées de 180° Le signal en oppo-
sition de phase avec le signal entrant
n'est pas traité et ne passe que par un
atténuateur reglable ; il arrive ensuite
sur un additionneur qui constitue la
sortie du DML,

La branche en phase avec le signal
entrant, par contre, passe dans un
filtre & 4 kHz puis dans un limiteur et
dans un atténuateur variable avant de
se retrouver sur 'autre entrée de |'ad-
ditionneur de sortie.

Le fonctionnement est alors aise a
comprendre. Pour les signaux forts, la
branche du haut de la figure 2 est
quasiment sans effet car |'atténuateur
varable ne se laisse pas traverser et
le sommateur ne recoit donc que le
signal non traité ayant transité par la
branche du bas. Comme ce somma-
teur inverse 4 nouveau la phase, tout
se passe comme si le DNL n’etait pas
la.

Pour les signaux faibles par contre,
le comportement du DNL est diffe-
rent, mais deux cas sont a considérer,
Si ces signaux sont de frequence infé-
rieure a 4 kHz, ils ne traversent pas le
filtre passe-haut a 4 kHz, la branche
du haut reste donc inactive et on est
rameneé au cas précédent. Pour les
frequences supérieures a4 4 kHz par
contre, les signaux traversent le filtre
et arrivent sur |'atténuateur variable.
Plus ces signaux sont d'amplitude fai-
ble, plus il les laisse passer et, de ce
fait, plus le signal global baisse de
niveau puisque sur le sommateur arri-
vent des signaux en opposition de
phase et damplitudes qui, dans les
cas extrémes, sont eégales,

Cela étant compris, 'analyse de la
figure 1 peut étre trés rapide car on y
retrouve aiséement les divers blocs du
synoptique, Le déphaseur d'entrée est
constitue par T,, dont les charges de
collecteur et d'émetteur sont egales.
La branche directe ne comporte qu’un
potentiomeétre visible dans la partie
basse de la figure. Le filtre 8 4 kHz est
réalisé autour de T; selon une struc-
ture de Sallen et Key trés classique
qui lui confére une pente de 12 dB par
octave.

Il est swivi par un amplificateur de
tension réalisé autour de T, et T, puis
par |'atténuateur variable utilisant les
diodes Dy & D,. Le sommateur n'est
autre que Ts qui recoit sur sa base les
signaux en provenance des deux voies
et en restitue la somme sur son col-
lecteur. Un reglage du gain de cet
étage est possible par le potentiome-
tre ajustable d'émetteur afin d'adap-
ter le montage aux autres éléments
de la chaine dans laquelle il est placé.

L alimentation est des plus classi-
gues et fait appel & un transformateur
suivi d'un pont, d'un filtrage énergi-
que par un 1 000 uF et d'une stabili-
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Fig. 1. — Schéma du DNL.
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Fig. 2. — Synoptique du DNL.

sation simple au moyen d'un ensem-
ble diode Zener et transistor. Un
régulateur intégre 15 V classique peut
d ailleurs étre utihse a la place de cet
ensemble mais nous n'en avions pas
sous la main !

La réalisation

Il faut bien eévidemment réaliser
deux ensembles identiques pour une
utilisation stéreophonique, et le circuit
imprimé visible figure 3 a ete dessing
pour cela. |l supporte tous les compo-
sants 4 |'exception du transformateur
d’alimentation et du potentiométre de
reglage du signal direct.

Son tracé est suffisamment simple
pour permettre sa réalisation par tout
moyen a votre convenance.

L'implantation des composants
sara faite en suivant la figure 4, Le
strap compris entre T, et T, sera
avantageusement en fil isolé afin qu’il

ne puisse pas toucher par inadver-
tance un des composants ﬁh‘ﬂiﬁi!‘laﬂts.
Veillez comme a I'accoutumeée 3 res-
pecter le sens des condensateurs
chimigues et des transistors.

Lorsque le cdblage est terming et
verifié, vous pouvez mettre le mon-
tage sous tension et verifier que 1"ali-
mentation deélivre bien du 15 WV
(14 4 \V pour étre précis dans le cas
du montage a Zener et transistor).

Il faut alors procéder a I'installation
du montage dans votre chaine Hi-Fi
comme expliqué ci-aprés.

Utilisation

Bien que par son principe, le DNL
puisse étre aussi employé en sortie de
tuners FM, c’est surtout avec les ma-
gnétophones a cassettes gu'il donne
les meilleurs resultats. Pour l'inserer
dans wvotre chaine Hi-Fi, la meilleure

solution est schematisée figure 5 et
doit toujours pouvoir étre réalisée. Le
cdble enregistrement du magneto-
phone n'est pas modifié puisque le
DML est inutile lors de cette opéra-
tion. Par contre, le cordon lecture de
celui-ci aboutit a I'entrée du DML et Ia
sortie de ce méme DNL arrive sur I'en-
tréee de |'ampli préalablement utiliséa
par le cable lecture du magnétophone
{ouf 1). Si vous souhaitez pouvoir éli-
miner le DML, il vous est possible de
prevoir un inverseur comme schema-
tise figure 5. Attention ! Cette figure
ne représente que le cablage mono ; il
faut bien évidemment procéder de |a
méme facon sur les voies droite et
gauche dans une realisation stereo.

Lorsque ces raccordements sont
établis, il vous reste a ajuster les po-
tentiométres du DNL et pour cela
vous allez proceder de la facon sw-
vante : mettez votre magnétophone
en marche avec une cassette de musi-
que assez forte (méme si vous nar
mez pas !}, mettez l'interrupteur (s
vous |'avez manté) en position DNL et
verifiez que le niveau de sortie obtenu
sur votre ampli est identique a celui
disponible lorsque le DNL n’est pas
raccordé. Hormis le cas ol tout est
correct, il v 8 deux possibilités :

Le niveau obtenu est trop fort ou
@ast correct, mais il y a de la distor-
sion. |l faut alors amener le curseur de

[

Fig. 3. — Circuit imprime, vu coté cuivre, échelle 1.
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- Lecture

Entree  Sorte

MAGNETOPHONE i
Fig. 5. — Mise en place du DNL ccoooe
dans une chaina Hi-Fi. P TF

P; vers la masse jusqu au niveau cor-
rect ou jusqu'd la disparition de la
distorsion {descendez un peu au des-
sous).

— Le niveau obtenu est trop faible ; il
faut alors l'augmenter au moyen de

Pi. Si ce n'est pas possible, augmen-
tez P,.

Dans un cas comme dans |'autre, il
faut trouver une combinaison de P, et
P; telle que le niveau obtenu avec ou
sans DML soit identique.

rd

BEALIGATION |y

Lorsque c'est fait, vous pouvez re-
gler Py, sur un passage faible d'une
cassette, pour une reduction optimum
du souffle compatible avec une dégra-
dation supportable du signal & bas
niveau, Le compromis & trouver est
affaire de goit et, surtout, d'oreille ! ||
est bien évident que les réglages de
niveaux de P, et Py sont 3 faire une
fois pour toutes et restent valables
tant que vous ne changez pas de ma-
gnétophone ; P, par contre peut étre
retouche selon les cassettes écou-
tées, C'est pour cette raison que nous
ne |'avons pas implanté sur le circuit
imprimé ; il est en effet préférable de
le mettre sur le boitier afin de pouvoir
y acceder facilement.

SORTIE
TRANSFO

— ENTREE

—; MASSE

——y ENTREE

% s
)]
+
r
-
-] A 47pF [
i
i_
L J
SORTIE

MARCHE

O

Fig. 4. — Implantation des composants. Pour ne pas surcharger ce dessin, nous n'avons indigué la valeur des
composants que pour un canal ; elles sont identiques pour le second.
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NhrelT-,rpas et équivalents

— ot

Y

—

10 |[BC109 B, BC 2398, BC549B, BC 1B4BI(T, aTsl
12 |1N914, TN4148 (D, a Dg)

Pont redresseur 50 V 0.5 A ou plus
ZN2219A, ZN1711, 2ZN1613 (Tg)
BZY8BC 15 V (Zener 15 V 0,4 W)
10 |Condensateurs chimiques : 4 X 4,7 uF 25V, 2* X 100 uF 10V, 2 X
100 uF 256V, 1* X 470 puF 18V, 1

radiaux (sorties du méme coté)
22 |Condensateurs céramique ou mylar: 2 X 22 pF, 2 X 470pF, 2 X
6BOpF, 2 X 1.6nF, 2x2,2nF, 2% 33nF 2% 10nF, 8 X 22 nF

4 |Potentiométres ajustables pour Cl ou pas de 2,54 mm : 2 X% 10 k{}

43 |Résistances 1/4 W 5 % couche de carbone : 2 X 474 1 X 47011, 8
XBBO0 2 x 1k, 2 x 1,8k}, 6 x 56Kk 4
2x56k1 2 X688k 4 X 120ki) 4 X 330K
Potentiométre linéaire double, 1 seul axe, 2 X 4,7 kil
2 |Interrupteurs 2 circuits, 2 positions

Transformateur 220 V-15 ¥ 1,2 VA ou plus

¥ 1000 uF 25V, * modeles

x 8.2
12X

kil, 4 X 22 ki,
100 k22

Fig. 6. — Nomenclature des composants [réalisation stéréophonigue),

Conclusion

Voici un montage simple, peu col-
teux et un peu rétro qui permettra a
tous les amateurs de musique d'écou-
ter leurs cassettes d'avant le Dolby
dans de bonnes conditions. Il est tou-
tefois bien évident que le procédé re-
lativernent simple utilisé ici ne saurait
rivaliser avec les systemes Dolby, sur-
tout sur certains appareils actuels. Ce
n'est pas le but de ce montage, dont
I'intérét essentiel est
souffle de cassettes « non Dolbyli-
SEEs B,

de reduire e

C. TAVERNIER

Bibliographie : Doc. Philips.

AMPLIFICATION DE RECTANGULAIRE
DE TRES BASSE FREQUENCE

Amplifier une rectangu-
laire de 3 Hz avec une
# pente au toit » de seule-
ment 0,1 %, cela demande
une constante de temps de
prées de 3 mn, quand on
doit se servir d'une liai-
son RC, difficile a éviter
quand la grandeur d’'entrée

esl constituge par une rec-
tangulaire de 5 mV qui se
trouve superposée a une
composante continue de
I"'ordre du volt.

Le probléme du trés long
temps de « demarrage »
d'un tel amplificateur peut
&tre résolu par un montage

du type « amplificateur
d'instrumentation » ou les
condensateurs de laison C
s@ trouvent suivis de deux
paires de diodes, montées
en opposition. Lors de "ap-
plication de la grandeur
d'entree, ces diodes char-
gent trés rapidement les

>
F Ry-222.2
-

A
wHYY
R1-1ki1

b0 i

RI-100 k0
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condensateurs a la wvaleur
de la composante conrtinue
d'entrée, quelle que soit la
polarité de cette compo-
sante. Ensuite, ces diodes
travaillent suffisamment
loin de leur seuil pour pre-
senter des résistances in-
ternes de plusieurs dizaines
de meégohms. Pour A; et
As, il faut donc utiliser des
amplificateurs opération-
nels qui travaillent encore
correctement avec des re-
sistances de polarisation de
cet ordre, par exemple des
amplificateurs a entree
JFET ou Mosfet.

Les données du mon-
tage sont valables pour un
gain en tension de 1000,
I"'amplitude alternative
d'entree eétant de 5 mV,
avec une composante
continue de |'ordre du volt.
Le circuit a &té mis au point
pour des applications médi-
cales et pour des mesures
electro-chimigues.

{J. Szynowski, Electronic’
Engineering, Londres, aoit
1983, p. 23).



Le magnétoscope Continental Edison Saba VK 2537 per-
met d'enregistrer 8 heures d'affilée sur une cassette VHS
prévue initialement pour 4 heures et avec, si vous le
désirez, un son stéréophonique « Dolbylisé ». Voila donc
de bonnes raisons de le choisir... !

Le 2537 est construit par JVC.
Continental Edison Saba a choisi,
pour les commandes, des touches
cylindriques bombées & leur extré-
mité. Toutes les touches sont iden-
tiques : si I'esthétique y gagne, ce
choix nécessite, & notre avis, da-
vantage d'attention de la part de
I'utilisateur que pour un clavier plus
ergonomique.

De minuscules voyants de couleur
signalent, en 'allumant, les fonc-
tions en service ; celles-ci sont ré-

pétées sur un magnifique tableau
lumineux sous forme de grands
symboles. Ce n'est pas vraiment
nouveau, mais ¢'est trés agréable,
surtout lorsqu'on opére & distance,
& 'aide du boitier de télécommande
a infrarouge.

Les inscriptions sont en francais, un
bon point |

L'introduction frontale de la cas-
sette est assistée par un moteur ;
un volet de fermeture, décoré par
un dessin de boitier, indique qu'une

cassette se trouve & l'intérieur de
I'appareil.

Si la fagade est rassurante par les
commandes qu'alle comporte,
cette premiére impression est vile
oubliée lorsqu’on ouvre le volet in-
férieur & fermeture magnétique :
prises, potentiométres et sélecteurs
laissent aussitdt prévoir une cer-
taine complexité. |l fallait 5"y atten-
dre, compte tenu du grand nombre
de possibilités offertes par I'appa-
reil.

La face arriére nous réserve aussi
quelques surprizes : y cohabitent
une prise Scart, une prise pour une
caméra, une prise audio DIN, une
prise vidéo, une prise audio ACA et
deux prises AF ; un commutateur
met en service une mire pour 'ac-
cord du téléviseur, un trou est
prévu pour donner accés & un tour-
nevis pour le réglage éventuel de
I'accord sur un émetteur local.

Le 2537 de C.E. Saba possade
cette double vitesse qui permet
d'enregistrer 8 heures d'émission
sur une cassette vidéo prévue &
I'origine pour seulement 4 heures,
Pour ce faire, le constructeur a di-
visé par deux a vitesse de défile-
ment finéaire de la bande. Le tam-
bour vidéo tourne & la méme
vilesse, la vitesse est donc identi-
que pour la vidéo. Par contre,
comme le défilement est plus lent,
la largeur des pistes est inférieure,
ce qui oblige a installer deux séries
de tétes vidéo sur ke tambour, Nous
avons donc sur cet appareil un tam-
bour vidéo & 4 tétes.

A la lecture, le magnétoscope va
saélectionner sa vitesse, sans infer-
vention humaine : en revanche,
pour ['enregistrement, un commu-
tateur permet de choisir la vitesse
désirée. Dans le cas d'un enregis-




LE MAGNETOSCOPE
CONTINENTAL EDISON SABA

la transmission simultanese sur e
réseau FM stéréo.

Dans ce cas, on placera un commu-
tateur en position « simul », un
voyant s'allume an facade, le tuner
interne regoit ke signal RF et défivre
le signal vidéo a la bande tandis
que le signal audio arrive sur la
prise DIN.

La sténéo pourra aussi étre exploi-
tée en doublage son : deux prises
d'entrée jack, une pour |a gauche,
une pour la droite, accueillent I'AF,
Deux commutateurs commandeant
['un 'enregistrement maono sur la
voie gauche ou droite, l'autre la
sortie audio sur 'une des deux
voies, & moins que 'on n'ait choisi
la stéréo.

Ce magnétoscope §'adresse donc &
ceux qui ont besoin d'un son stéréo
ou d'une longue durée d'enregistre-

Phoio 1. - L clavier inkrier &f la ibcommands © besucoup de fonclions

trement automatique, il faudra pro-
grammer cette vitesse,

La réduction de largeur de piste
entraine une détérioration du rap-
port signal/bruit vidéo. Pour |"au-
dio, Nous Aurons une largeur de
bande réduite, et | aussi un rap-
port S/B un peu inférieur ; par
contre, COMME NOUs avons a bord
un réducteur de bruit Dolby, on
conservera un son de bonne qua-
lité, en tout cas d'une qualité suffi-
sante dans la majorité des cas, le
s0n étant souvent le parent pauvre
d'un film...

Comme notre reseau national de
\élévision est dans l'incapacile de
nows fournir des programmes avec
s0n stéréo, on utilisera & I'occasion

A SN TR RS %S
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menl., Si vous vous contentez d'un
enregistrement de temps en temps,
un magnétoscope plus simple vous
conviendra miedx

Une touche rouge commande ['en-
registrement instantané, celte fonc-
tion se trouve aujourd hui sur beau-
coup d'appareils, elle est tres
pratique. On enfonce cette touche
el le magnétoscope démarre en en-
registrement sur la chaine affichée ;
avec plusieurs pressions, on peut
sélectionner la durée par tranches
de 30 minutes

Sinon, il faut enfoncer simultane-
ment les touches « enregistre-
ment = et « lecture »,

Comme ce magnétoscope st mo-
derne et da haut de gamme, il a été

doté d'un systéme de recherche au-
tomatique des stations, il permet de
mémoriser 16 stations sur les trols
bandes

Pour faciliter la selection, on pourra
gliminer les numéros de pro-
gramme inutifisés,

Le boitier de élécommande permet
un acces aux stations par appel di-
rect de leur numéro.

Premier point : Il dispose d'une
heure de mémoire. Commae cette
fonction est confide & un condensa-
teur, il $& rechargera beaucoup pius
rapidement qu'une batterie mais
une heure c'est peu : ¢a suffit pour
les microcoupures causées par les
Qrages ; en revanche, une coupure

pour travaux dans la rue durera
toute la matinee et i, plus de pro-
tection... !

Pour la programmation, il suffira de
suivre une séquence flachee et, si
I'on oublie une opération, le voyant
d'enregistrement automatique se
met & clignoter

On notera ici le choix de la vitesse
d'enregistrement et la programma-
tion de la chaine par les touches de
sélection. Un bon point pour I'affi-
chage simultané de toutes les don-
nees de la programmation.

On trouvera aussi sur cet appareil
les fonctions classiques comme
I'arrét sur image, le raccordement
électronique en enregistrement, la
lecture normale avec visualisation
rapide en avant et en arriére.



VKS 2537

Photo 4 -umﬁmmmwmmmhmmmmdw.

Uuatre moteurs sont utilises sur cel
apparedl : le plus puissant com-
manda la mécanique du tiroir, nous
trouvons ensulte un moteur classi-
que & courant continu pour la mise
en place de la bande autour du ca-
bestan. Les deux aufres moleurs
soni plus intéressants, technologi-
quement parlant, celui du tambour
vidéa a pris place au dessous de ce
dernier, on ne le voit pratiguement
pas. Ce tambour est muni d'un al-
mant annulaire de détection de po-
sition, Il tourne devant une téte ma-
gnétique fixe. Ce moteur est du
type & rotor aimanté et bobinage
fixe. Nous avons la méme techni-
que d'entrainement pour le moteur
du cabestan, moteur plat dont I'axe
est précisément calul du cabestan.
Ce moteur est piloté par un circuit
slectronique monté directement en
surface sur be circuit imprimeé. Il sert
egalement au bobinage de la cas-
sette. || joue donc un double réle,
un découplage mécanique est as-
SUré par une courrole.

La téte vidéo est montée sur un
bloc moulé portant des butées pour
'8 guide-bande, piéces de préci-
sion déterminantes pour la qualité

de lecture de la bande. Las autres
éléments sont montés sur un chis-
sis de tdle d'acier plide, chéssis ro-
buste assez pracic lout de méme,
les tétes audio et de contrdle sont
miains sensibles que les tétes vidéo.

Pour I'électronique, nous n'avons
pas oblenu beaucoup de détails,
nous y sommes habifués, L'électro-

nique es! cablée sur des circuits im-

primeés JO0(P finement gravés, on
note la présence de circuits inté-

Phoic 5, - Mécanique ultrapiale | moleurs & aimand ot

grés DIL aux pattes plus rappro-
chées que celles que I'on trouve ha-
bituellement (boitier & 20 pattes
aux dimensions d'un 14 paties).
L'accés aux composants électroni-
ques demande de déplier deux cir-
cuits, les fils entravent quelque peu
cette ouverture. Certains circuits
imprimés sont enfichés et restent
reiativement libres,

Les connexions sont confides & des
connecteurs ei des fils multicolores,
une technique traditionnelle. Pas
d'innovation technologique fonda-
mentaha dans cet appareil, on évo-
lue normalemant. ..

Les mires vous donnent une petite
idée de la qualité de I'image, la mire
dont les barres verticales et centra-
les sont les moins nettes, est-il né-
cessaire de le préciser, celle relevée
en sortie de magnétoscope et non
sur son funer, L'enregistrament
magnétique fait toujours pendre
quelques megahertz au signal
vidéo... Cette perte n'est pas trés
sensible sur une image mobile, el
un magnétoscope n'est pas fait
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pour contempler une mire...

Mous avons constaté que la défini-
tion était sensiblement la méme
quelhe que soit la vitesse de défile-
ment ; par contre, en vitessa lenta,
& réglage du suivi de piste (tra-
cking) devient plus important. Le
maoindre décalage entraine une
perte sensible de qualité ; ke bruit
de fond est plus visible et I'on perd
méme la couleur...

Cété son, nous restons satisfaits,
avec notre petit téléviseur de
controle : un tébéviseur HiFi ou un
casque permettront de mieux sentir
la différence. Rappelons tout de
méme que le son de la télévision,
bien qu'étant transmis en modula-
tion d'amplitude, présente une
bande passante qui s'étend de

50 Hz & 15 000 Hz, une bande iden-
tique & celle de la radio en modula-
tion de fréquence.

L'utilisation quotidienne du magné-
toscope souffre de la trop grande
similitude des touches, simple
question d'habitude parait-il... Pour
I'emploi en mode programmé, on
ne devra surtout pas oublier que,
derriére la trappe, se cache un sé-
lecteur d'entrée : il vous permel
d'enregistrer un signal venant de la
caméra & une heura programmeée
mais il vous fera peut-&tre rater
votre film ! Un point & revoir..,

Le réglage de contour est efficace a

4
it

souhait, il ne faul pas en abuser, il
sera utile sur des films de mauvaise
qualité que 'on pourra ainsi amélio-
ref...

On appréciera bien sir la présance
du réducteur de bruit Dolby, soit
pour 'écoute au casque, soit avec
un téléviseur comporiant une partie
audio de bonne qualité ou lorsque
le son sera amplifié par une chaine
HiFi.

Complet et pas trop difficile & utili-
sar, tel se présente la magnétos-
cope stéréophonigue VKS 2537.
Mous avons apprécié bien sir la
demi-vitesse, trés agréable au mo-
ment de partir en vacances (c'est
pour 'année prochaing, vous aurez
le temps d'amasser de ['expérience
en programmation !), la présence
d'un réducteur de bruit audio et la
éécommande. Les nombreuses
entrées plairont & ceux qui prati-
guent activement la vidéo... Une
réalisation adulte.

E. LEMERY

Tunsr : dlectronigue
Nombre de stations : 16

Bandes | Il IV et V, VHFIUKF, narma L
oL, mzu 5810, 21468
Eﬂd‘m 36, réglabe de 32 & 40
Mire interms : oul

Prise péritésévision - oul

Entrée vidéo : oul

Prris - péritélévision

Sortie vidéo : oul

Prisa : péritélévision et RCA

Entrée audio : oui

Sortie awdio : oul

Insertion
Enregistremant audio saul : oul
Detectour d humidite : oul
Programemabeur : oul
Nombre de programmes : 8
Mombre de jours : 2 samaines
muttiphe : oui, hebdoma-
daire ef quotidienna
Type de régiage - vitesse, jour, heurs de
oébut, heura de fin, chaine
Mémaire : outl, 1 heure
Temps da : o précisé, court
Dimensions : 435 x 105 x 374 mm
Poids : 8.3 kg
Inscriptions ; francais

mimlleﬂm
m&mm,mﬂdﬂ.n

frée micro, prise casque, prise pértélé-
sa0n stérdo, cormection de contour, enre-

commande infrarcuge, mémarisation sulo-
matique des stations awec régtage fin,
prisa pour caméra,
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RR - 05.07-F : M. Daniel CHASSAGNE, 48 CAHORS, nous de-
mande les ot lea brochages des circuits inté-
gréa TBA 440 C ot TBA 651.

RR - 05. 09 : M. Roland FEUGERE, 88 EPINAL, désire connaltre

les caractiristiques ot les correapondances de différents tran-
sistors.

Voici les ts demandés :

TBA 440 C: Amplificateur Fl vidéo avec démodulateur et C.A.G. ;
alimentation = 104 15V; Pd = 700 mW ; courant d'alimentation
= 40 mA ; rédsistance de sortie = 3 kil ; infensité de sortie = 5 mA ;
impédance d'entrée = 1,8 kil ; largeur de bande vidéo = 9 MHz.
TBA 651: Tuner ef amplificateur Fl pour récepteur de radio AM
comportant un étage HF, un étage mélangeur avec son oscillateur et
I'amplificateur FI avec C.A.G. Tension d'alimentation = de 54 18V
max ; Pd = 250 mW.

Les brochages de ces deux circuils intégnés sont représentés sur la
figure RAR-05.07.

Entrée F1[1]
Decouplage E

Masse  [1]

Filtre de C.AG. E

E f_nuh Fl.

15] Découplage

14] Tension d'alimentation
stabilisée interne

1] vec (+atim.)

20YTVEL

Commande de CAG. tuner 5

(€]
Porte CAG  [7]

Circult accordé de
recupération de porteuse

1] Sortie positive de vidéo

Réglage du retard

CAB. tuner 1) Sortie négative de vidéo

10] Entrée ampliticateur de CAG.
Circuit accordé de
L B récupération de porteuse

Entrée E

Sortie ampli HF [Z

[16] Découplage

15] Tension de ritérence CAG.
Décauplage [3] 1c] Entrie CAG.
Entrée mélangeur [4] 13] Entrée FL

Sortie mélangeur E E Découplage

Oscillateur lﬂll{ E
]

H-l.mE

E + Alimentation
[10] sortie FI.

(9] Hasse

Voic! les caractéristiqgues maximales et les correspondances des
transistors indiqués dans votre letire ;

2N 1711 : Silicium NPN ; Pc = BDO mW ; Ft = 70 MHz ; Vicb = 75 V;
Vee=50V;Veb= 7V lc= 1A;hfe= 50pourle = 1mA et Vcb
=5V

Correspondances : BC 141, BC 301, BSS 42, BSV 84, BSW 39,
BSW 65, BSX 45, BFX 68 ou 69, 2N 1613,

2N 3904 : Siliclum NPN; Pc = 350mW; Ft = 300 MHz; Vcb
=60V Vee=40V; Veb=EV;lc=200mA; hfe = 100 pour le
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Correspondances : BC 174, BC 182, BC 190, BC 546.

2N 3055 ; Silicium NPN: Pc = 115 W, Ft = 10kHz; lc = 15A; Ib
=7A;Vcb=100V;Veb= 7V Voe=T70V;: hfe=204a70pour
le=4AetVeb=4V

Correspondances : BD 130, BDX 10, BDY 20, BDY 39, BDY 73 et
2NB254.

BC 238 : Silicium NPN ; Pc = 350 mW ; Ft = 240 MHz ; Vee = 20 V' ;
Veb=5Vlc=100mA hfe= 120pourle =2 mAelVch =5 V.
Correspondances : BC 108, BC 172, BC 183, BC 208, BC 383,
BC 548, BC 583.

=20V Vea =20V, Veb=5V;Ic= 100mA;hfe = 465 pour la
=2mAelVCB=5V.

Correspondances : BC 108, BC 184, BC 208, BC 239, BC 384,
BC 549, BC 584,

BC 408 : Mémes caraciéristiques el cormespondances que le BC 238,
BC 418 A: Silicium PNP; Pc = 250mW; Ft = 150 MHz; Vcb
=30V, Vee=25V;Veb=5VIc=100mA;hfe= 180 pour le
=2mAetVch=5V.

Correspondances : BC 178, BC 205, BC 213, BC 308 VC 513

BC 173: Silicium NPN; Pc = 200mW; Ft = 150 MHz; Vcb | gc 558,
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BD 253 C : Transistor NPN de commutation silicium ; Ft = 10 MHz ;
Tr=500ns; Veb=5V le=2A :hfe= 15 =
Correspondances - BDY 96, BDY 47, BU 212, BUY 23 B, BUY 79.
BF 233-4: Silicium NPN; Pc = 200mW; Ft = 500 MHz; Vcb
=30V Vee =30V Veb =4V ic = 50mA; hle = 90 pour le
= ImAetVch= 10V

Correspondances : BF 240, BF 254, BF 454, BF 494, BF 594,

BF 195 : Silicium NPN ; Pc = 220 mW ; Ft = 200 MHz; Veb = 30 V;
Vee=20V:Veb=5Vlc=30mA; hfe=67pourle = 1mA et
Veb = 10 V.

Correspondance : BF 241, BF 255, BF 595, BF 495.

La figure RR-04.02 représente le schéma d'un radiorécepteur
AM/FM utilisant le TBA 570 (document R.T.C.) ; le circuit intégré est
indique par le grand rectangle sombre avec la numérotation de ses
pattes de sortie.

RR - 05.11 : M. Jean-Yves HILAIRE, 2T VERNON :

1* nous fait part d’un projet pour sugmenter la puissance HF
d'un transceiver C.B. ;

* nous demande comment transformer une antenne extérieurs
C.B. en antenne FM.
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RR — 04.02-F : M. Marcel PATERNE, 63 CLERMONT-FERRAND,
nous demande des rensesignements au sujet du circuit intégré
TBA 570 (qu'il suppose é&tre destiné & la construction d'un
radio-récepteur) et surtout un schéma d'application.

Le circuit intégré TBA 570 est effectivernent prévu pour fa construc-
tion des récepteurs AM ou AM/FM.

Tension d'alimentation (patte 11) = 55 & 6 V,; courant de repos
propre = 10,5 mA. Tensions d'enirée (patte 2) : en AM = 18 uV; en
FM = B0uV. Puissance BF (avec AC 187/AC 188 faisant suile)
= 1 W. Gamme de C.A.G. = 65 dB.

L]

1 Ce que vous envisagez de faire ne résoud absolument pas le
probléme... qui reste rigoureusement le méme | En effel, que vous
montiez un transisfor de sorfie plus puwissant ou deux fransisfors
mains puissants en paralli®le, I'élage précédent (le driver) sera insuffi-
sant pour les attaquer convenablement. Si, pour obtenir cetie atta-
que HF suffisante, vous montez deux fransistors driver en paralidle, le
probiéme est déplacé d'un élage... c'est tout ! En effet, 4 ce moment
i, c'est I'élage qui précéde le driver qui ne peul plus aftaguer
suffisamment ce dernier |

En outre, il ne faut pas oublier qu'une augmentation de puissance HF



doil nécessairement entrainer aussi une augmentation de puissance
BF du modulateur... sans quoi le taux de modulation en émission ne
pourrait plus atteindre le 100 %.

En définitive, un montage est ce qu'll est, c'est-d-dire tel qu'il a été
congu, el ne peut absolument pas étre modifié par des moyens
simples. Ou bien il faut tout refaire | Auquel cas, Il est alors plus
simple et plus économigue d'acquérir un autre appareil répondant
aux normes souhaitées.

Autre solution possible concernant ['augmentation de puissance HF ;
manter & la sortie de I'émetteur un amplificateur HF de pulssance
autonome (avec sa propre alimentation), amplificateur lindaire classe
AB1 ou AB2 puisqu'il s'agit de modulation d'amplitude (mais pas
classe C).

2° Nous pensons que vous faites allusion 4 la gamme FM de 88 4
104 MHz. Dans ce cas, pour transformer une antenne CB en antenne
convenant 4 cefte gamme FM (et avec une polarisalion verficale), le
fouet vertical et les radians doivent étre raccourcis el ramenés 8 une
longueur de 0,742 m. Bien entendu, si I'antenne CB comporte & la
base un circuit quelconque d'adaptation, celui-ci devra étre sup-
primé. L'impédance 4 la base d'une telle antenne FM convient pour
le raccordement d'un cdble coaxial de 52 4 75 1.

RR - 05.12-F : M. Denis BERTUCAT, 75009 PARIS, nous de-
mande las ot lea brochages des circuits inté-
grés TDB 0149, TAA 293 ot TDA 10598,

Voici les demandés ;

TBD -149 : Quadruple amplificateur opérationnel du type 741 4 large

bande non compensé. Voo = = 18V Pd = 500 mW: tension

d'entrée maximale = + 18 V. Chague ampiificateur opérationnel

présente les mémes caracléristiques que le classiqgue 741 bien

connu.

TAA 203 : Amplificateur d'usage général 4 trols élages & couplage

direct. Tension d'alimentation = + 6 V; gain de transfert = 80 dB ;
de coupure (4 — 3dB) = 600 kHz; puissance de sortie

= 10 mW  boltier TO74 circulaire 10 pattes.

TDA 1059 B : Régulateur de vitesse pour moteur & courant continu,

Tension d'entrée = 3,3 4 16V, lension de référence = 1,3V’

coefficient multiplicateur = 9 ; courant limite = 0,6 A.

Bortier TO 126.

Les brochages de ces Irois circuits intégrés sont représentés sur la

figure RR-05. 12,

TAA 293
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RR - 05.03-F : M. Roger DEMILLY, 01 BOURG-EN-BRESSE, dé-

sire connalire les caractéristiques et le brochage du circuit
intégré LM 361.

Le circuit intégré LM 361 est un comparateur de tension présenfant | :

les caractéristiques suivantes !

Alimentation = = 10 Vmax; Pd = 400 mW  offset = TmV, 15 uA ;
polar. = 50uA; tension d'entrée max. A Ve = 12V strobe
= 200 pA ; sortie positive = 2,4 V minimum ; sortie négative = 0,4 V
minimum ; gain en tension = 72 dB.
Brochage : voir figure RR — 05.03.
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Fig. RR - 05.03

RR - 05.14 : M. Marcel RIVAT, 95 CERGY :

1* désire connaltre les caractéristiques et correspondances du
transistor japonais 25C 733 ; e
2° nous demande des renseignements vis-a-vis des caractéris- |
tiques publiées pour tel ou tel semi-conducteur. i

1* Voici les caractéristigues maximales du fransistor [aponais
25C 733: Silicium NPN: Pc = 300mW; Ft = 80MHz: Vcb =
A5V Vee =30V  Veb =5V lc=100mA; hfe= 70pourie =
2mAestVecb =6V,

Correspondances : BC 171, BC 183, BC 237, BC 383, BC 547,
2° Les caractéristiques des semi-conducteurs qui sont indiquées |
dans les répertoires, catalogues, Data Books, voire dans la présente /
rubrique, sont foujours les caractéristigues maximales ; cela est d'ail- | |
teurs parfaiternent précisé chaque fofs... mais ne correspond pas du |
tout aux conditions d'empiof.

Il existe des manuels dans lesquels on frouve les caractéristiques
detaillées des fransistors avec leurs conditions d'emploi, courbes

caractéristiques, efc. Ces manuels sont édités par chaque marque et |

donnent les renseignements concernant leur propre fabrication. Cest
donc aux diverses marques qu'il convient de vous adresser le cas
échéant.

En ce qui concemne les correspondances indiquées, les caracléristi- =N
ques glecirigues sont semblables évidemment ; ndanmoins, il peut y |
avoir quelques kgéres différences au point de vue boltier et parfois |
brochages. N importe donc de wérifier, de comparer, préalablement. |

RR - 05.15 : M. Bernard RIZAND, 16 COGNAC : ;
1° nous fait part de parasites intermittents semblant provenir |
d’une ligne électrique & haute tension voisine et nous demande
la solution & apporter ;

2* nous entretient des possibilités de réceptions de télévision
& longue distance,

1° Nous sommes désolés, mais il ny a absolument aucun montage |
ou disposition particuligre 8 prendre qui vous permefiralt de vous |
debarrasser des perturbations qui vous génent.
Selon nous, vu & distance et selon votre exposé, il doit s°agir d'une
défectuosité d'un isolateur de la ligne haute tension d’E.D.F. passant
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non lpin de votre domiclie (défectuosité se manifestant surtoul par
temps humide ou pluvieux par amorcage).

En conséquence, seule ED.F. peut diagnostiquer I'emplacement du
défaut et procéder 4 la réparation.

2° Tout d'abord, # convient de ne pas oublier que les rdceptions de
télévision & trés longue distance, soit VHF, soit UHF, sont toujours
instables, sporadiques et saisonmigres.

D'autre part, il nous est absolument impossible de vous consailler tel
ou tel type d'antenne; il nous faudrait pouvoir étre sur place et
procéder 8 des mesures de champ pour les sfations qui vous inféres-
sent. )

En d’autres termes, foute réception de hdldvision 8 longue distance ne
peut dtre détermings en un point que par expériences successives.

RR - 05.16: M. Ridha AMRANI, & EL-HADJAR - ANNABA -
ALGERIE, sollicite divers renseignements sur des appareils,
matériels, etc...., dont il a remarqué la publicité dans nos colon-
nes.

Nous sommes désoids de ne pouvoir vous renseigner, mais il nous est
impossible de connaltre tous les matériels faisant 'objet de publicité
dans nofre revue, ou d'en posséder les notices techniques...

En conségquence, c'esl aux annoncewrs concernés qu'il vous faut
écrire directement pour obtenir les renseignements complémentaires
gue vous souhaitez.

RR - 06.01 : M. David GERIN, 84 ORANGE, nous demande :

1° les brochages, correspondances de plu-
sieurs circuits intégréa, ot surtout ol se les procurer en vue du
dépannage d'un récepteur radio-cassette-réveil ;

2° les caractéristiques du transistor IN124.

1* Nous sommes désolés, mais les circults intégrés dont vous nous
entrelenez ne figuren! dans aucune des documerfalions & notre
disposition. Apparemment, il doit s'agir de composants fabriqués en
Extréme-Orient (peut-8tre japonais).

Le cas échéani, vous pourriez essayer de confacter une maison
spécialisée dans ce genre de malériels, telle que :

« Super 73», B.P. 8B, rue St-Jean, Vincelles, 83290 Champs-sur-

i Yonne

ou
F. Dis, 61, rue Haxo, 75020 Paris.

| Sinon, c'est & votre fournisseur qu'il convient de vous adresser, la ol

vous avez acheté 'appareil, et qui doit dfre en mesure de se procurer
tous les composants nécessaires 4 [a maintenance.

| 2° 3N124: FET canal N silicium double porte; Pg = 300 mW;

Vo =25V, Ve = 15V, Vagg = S50V, Vgus = S0V, Iy = 20mA;
lg = 20mA; lgss =2mA; g fs = 0.5 & 2 millisiemens pour Vg
= 15 Vet Vg =0V

RA - 06.02 : M. Charles TENDILLE, 02 SOISSONS :
1* Partant du montage de tuner TV-UHF utilisé en convertis-
saur pour la bande 432 MHz et décrit dans la 11" édition de

| l'ouvrage « L'émission et la réception d'amateur », pouvez-
| vous m'indiquer les modifications 4 apporter pour obtenir la
| réception de 460 & 470 MHz avec une sortie sur 100 MHz 7

2* Quelles sont les essentielles des diodes
varicap BA 102, BA 105, BA 110 et BA 1127

1* Pour obtenir une réception 4560/470 MHz avec une sortie vers
100 MHz & partir de I'adaptatewr UHF décrit dans notre ouvrage
« | '‘émission et la réception d'amateur » (pages 458 et suivantes), les
modifications ne portent que sur le réglage des circuits

{1} Circuits d"accord & régler vers 465 MHz ;

{2) Circuwit oscillateur 8 régler entre 360 ef 270 MHz.

En conséguence, pour (1), il faut réduire la longueur des lignes ef
diminuer les capaciltés (par rapport 4 432 MHz) ; pour (2) c'est I'in-
verse, il faut augmenter la longueur de la ligne el augmenter les

cmaméﬁ

LR

Malheureusement, ¢'est fout ce que nous pouvons vous dire, sans
plus de précision... En effet, sur des fréquences aussi dlevdes, Il y a
beaucoup trop d'impondérables, ef aucun calcwl précis n'est possi-
ble. il faut obligatoirement réaliser, expérimenter et mesurer |

2° Voici les caractéristigues des diodes Varicap citées dans volre
demande :

BA 102 : tension inverse max = 20V, 0.7 pF4 20 pFpour 44 10 V.
BA 105 : attention ! il ne s'agit pas d’une Varicap, mais d'une diode
silicium normale, tension inverse max = 300 V ; intensité directe max
= 100 mA.

BA 110 : tension inverse max = 30V 1,5pF4 10 pFpour2a 10 V.
BA 112 ; tension inverse max = 20 V' 100 pF pour 2 V.

RR —06.03 : M. Manuel BONNET, 75008 PARIS :

1° nous demande des schémas de détecteurs de mélaux en-
fouis ;

2* se plaint de réceptions perturbatrices de « Radio-Moscou »
qu'il entend un peu partout en surimpression dans les bandes
0.C.

1 Nous avons effectivement publié plusieurs monfages de détec-
teurs de métaux dans nos différentes publications. Pour les plus
récents, nous vous prions de bien vouloir vous reporter 8 :
Radic-Plans n® 348, page 63.

Haut-Parleur n®™ 1598 (p. 107) ef 1656 (p. 179).

Radio-Plans n™ 448, 449, 450 et 451 (montage avec compensation
de 'effet de sol).

2° A notre avis, les réceptions perturbatrices de Radio-Moscou donf
vous dfes victime sont dues & une transmodulation ou une intermodu-
lation dans I'étage d'enfrée HF de volre nécepleur.

Ce phénoméne peul 8tre réduit par une réduction de la longueur
d'antenne utilisée, ainsi que par le montage, sur cet &flage amplifica-
teur d'entrée, d'un fransistor MOS 8 double porte et 8 faible taux de
transmodulation (voir nofre ouvrage « L'émission ef la réceplion
d'amateur », 11* édition, pages 62 et suivantes ; cet ouvrage est en
vente & la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de Dunkergue,
75010 Paris.

Assurez-vous dgalement que la tension HF de 'oscillateur du premier
changement de fréquence n'est pas frop important avec un niveau
d'harmoniques aussi bas que possible.

Ou bien, faites 'scquisition d'un excellen! récepteur spécial O.C.
moderne, récent (avec étage d'entrée HF & faible transmodulation).
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BLOC-NOTES
S—

TEMOIN DES ANNEES 80

.l est content, Michel Gauriat,
son PA-90 a & retenu comme
obijet thmoin des années 80. Le
directeur général d'Audicana-
lyse a tout lieu de se réjoulr
puisque partis 2 000, ils
n'étaient que 25 & [larrivée,
L'enquéte sur ces 25 produits
industriels a && mende par les
ministére de 'industrie et de la
‘Culture, I'Agence pour la pro-

mation de la création indus-
trielie, TF1 et la revue de design
francais Créé. L'évenement bé-
néficie évidernment d'une cou-
verture média. Une bonne publi-
cite pour cel excellent ampli-
ficateur francais délivrant 2 x
100 W efficaces (dont 2 x 10W
en pure classe A). Encore bravo
4 Gilles Pouguet, designer du
PA-90.

P‘

AIR CONNU

PR ——

C'est 'un des mellleurs com-
pact-discs du marché. Nous
vous ayons déjd tout dit sur lui.
5i vous préférez les facades alu-

brossé

Philips, choisissez la version Ra-
diola CD 1104,
Distributeur :
Radiola, 47, rue de Monceau,
et noir au gris 75008 Paris.

i ’_-

: FORMATION CONTINUE
L'Association nationale pour rs, du 16 au 20
H formation nelle des septembre 1985 utilisation de
adultes (AFPA) propose des I'ampilificateur opérationnel, du
stages de micra-informatique 23 au 27 septembre 1985,
d'électronique pour la rentrée : Renseignements :
Automate programmable &t CFPA Toulouse-Techniciens,
.~ GRAF CET,du9au 13 Allée J.-Griffon, 31400
“septembre 1985 ; Interface des Toulouse.




ELECTRONIQUE

INITIATION A LA PRATIQUE DE L’ELECTRONIQUE

VISUALISATION
DES COMPTEURS
ELECTRONIQUES

La visualisation de 0 & 9 d'un compteur décimal
peut se faire par 10 voyants s’allumant successi-
vement, ou encore par un afficheur 7 segments.

Un afficheur 7 segments est constitué de diodes
électroluminescentes de forme allongée dont les
anodes ou les cathodes sont connectées ensem-
ble, et dont les caractéristiques (couleur, ten-
sions) sont les mémes que pour les LED couran-
tes. Quelle que soit la solution adoptée (10
voyanis ou 7 segments), il y a nécessité d’em-
ployer un décodeur qui peut étre soit intégré, soit

un assemblage d'éléments discrets. Les déco-
deurs intégrés permettent de simplifier considé-
rablement le décodage.

On peut leur adjoindre un circuit de mémoire
(bascules gardant I'état des sorties du compteur
au moment de la mesure).

Afin de réduire le nombre de composants, on
adopte la technique de multiplexage consistant a
n'utiliser qu'un seul décodeur et A le commuter
sur les afficheurs de fagon successive, et cela trés
rapidement pour éviter I'effet de papillotement.

- . . et Qp (se reporter a la table de vérité de
Visualisation by LB L8 1 wkien % méme, celles du voyant
sur 10 voyants ajajafa]al@]|a|Q | sserontreliées a Qa Qs Oc et Op.
0 ol1lolilol1lolq Pratiquernent, le ET & 4 entrées peut
Nous savons que pour compter une 1 ol1lol1lol1l1]0 éfre réalisé par un NAND & 4 entrbes
dizaine, il nous faut 4 bascules dont 2 ol1lol1l1lolol; (7420) suivi d'un inverseur. Une solu-
'état des sorties (Q et Q) est différent a ol1f{ol1l1lol1]o tion plus economique consiste & n'utili-
pour chague valeur décimale de 0 a 9. 4 ol 1l1lololi1lal; ser que des NAND. On aura soin dans
En combinant ces sorties avec des 5 ol 1l1lolol1l1]o ce cas de revoir les liaisons d'entrée et
portes logiques, on allume les 6 ol1l1]ol1lolo]3 le branchement de la diode LED.
10 voyants numérotés de 0 4 9. 1 ‘al1lalolslal ila
is r la fi 1 =
retat ces sories des bascuis o e | 2| 1[9[of1[o]1]o] Les afficheurs
cuit entre celles-ci et les voyants peut g a ? g : g _T [1] ? T !Egmen'lﬂ
se composer de 10 opérateurs ET &
4 entrées. Ces derniéres sont reliées & y " Comme son nom l'indique, ce com-
4 sorties bien déterminées des bascu- | FOUrC I - Table de vérite dun | ocnyeet consiitué par 7 diodes élec-
les, tandis que la sortie de chague opé- -y ' troluminescentes dont la partie lumi-
rateur alimente le voyant (une LED et neuse se présente sous la forme de
sa résistance de protection ou une am- haut, doit avoir toutes ses entrées 3 barreaux allongés désignés par les 7
poule 4 incandescence A travers un I'état 1. Donc, si nous considérons le premiéres lettres de I'alphabet (fig. 3).
transistor de commutation (fig. 2)). Un | voyant zéro, les 4 entrées de celui-ci | La plupart de ces afficheurs possédent
opérateur ET, pour se trouver & I'état devront &tre connectées 4 Qa. Qg Oc un point lumineux (DP) visualisant la
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virgule (en anglais « decimal point »).
Non seulement les chiffres de 0 &4 9
peuvent &tre représentés, mais egale-
ment les premiéres lettres de I'alphabet
{A & F), ce qui est pratique si on se sert
du systéme hexadécimal comme dans
les microprocesseurs (fig. 4). La plu-
part de ces afficheurs ont I'avantage
d'étre compatibles TTL (alimentation

+ 5 V). Les diodes ont une liaison com-
mune de toutes les anodes (fig. 5) ou
de toutes les cathodes.

Les modéles de la figure 6 sont trés
courants et se trouvent dans tous les
magasins de composants électroni-
ques. Leur difference réside dans ['ali-
gnement des broches qui se situent soit
de chague cdté, soit en haut et en bas

]-U
I
0 1 ) 3 L 5 B Voyants .
1 b
]
] L =
| ‘ t
g
*
i o = = P i L] oP
4 < . <
& _l s _1 5 _l & _I
. : | . FIGURE 3
Constitution
d'un afficheur
FIGURE 2. — Visualisation sur 10 voyanis. Pour simplifier I'explication, seuls 7 segments avec
les voyants « 0 » et « 5 » ont &1 représenteés.

point décimal.

de I'afficheur. Le choix dépend des
considérations pratiques d'implantation
des composants. De toute fagon, l'es-
pacement entre les broches est norma-
lisé.

Sur la figure 7, nous voyons un affi-
cheur du type MAN 4710 A indiquant
le chiffre 2. Les anodes sont reliées au
+ 5V, tandis que les sorties de ca-

—
—
—
— —
——
—" —
— —

I

A FIGURE 4. — Représentation des symboles alphanumériques de 04 F.

H
g %‘ - Yo Yo o » b o a
AE I, ,b
L b & d e 1 oP .

Ja

b —

i~

g f A a b
OOononn

FIGURE 5. — Equivalent électriqgue d'un
afficheur 7 segments 4 anode commune,

9
(4 :: L}
e

ul]

we
FIGURE 6. — Afficheur 7 segments MAN4710 A (a) =
et TIL701 (b). lfs sont de couleur rouge, 4 anode
commune (cosse A) et avec point décimal (P)), iis
sont compatibles TTL.

{a) {
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thode a, b, d, e et g sont reliées & la
masse a travers des résistances de
330 0.

Le type mentionné émet en lumigre
rouge. La hauteur du caractére est de
20,3 mm. |l existe bien sir des 7 seg-
ments de couleur orange, verte et
jaune. Quant & la hauteur des caracté-
res, ils peuvent aller de 6,8 mm & 2 cm.
Les dimensions les plus courantes sont
7, 6 et 12,7 mm. Le chiffre peut égale-
ment &tre précédé d'un signe « + » ou
L B N

La commande peut se faire avec des

interrupteurs comme sur la figure 8. I
en faut alors sept pour toutes les com-
binaisons. lls sont remplacés par les
transistors de commutation du circuit
intégré de décodage.

Décodeur BCD
7 segments

Ce décodeur, nous pouvons I'imagi-
ner compose de portes logiques, cha-
que segment étant reli& & la sortie d'un
circuit combinatoire dont les entrées

ELECTRONIQUE

seraient relibes aux 4 bascules. Mieux
vaut éviter cet assemblage de portes
ET et OU, on le remplace avantageuse-
ment par un décodeur BCD/7 seg-
ments.

Le décodeur recoit les 4 bits du
compteur BCD (décimal codé en bi-
naire). Ces informations binaires traver-
sent de nombreux opérateurs pour res-
sortir & travers 7 transistors de
commutation intégrés, chacun corres-
pondant a un segment de |'afficheur,

Reprenons 'exemple cité plus haut.
Le compteur a regu 2 impulsions, |'état

+5V

[ ants

7 segments affichant un 2,

=
l

FIGURE 7. = Branchement d'un

)

FIGURE 8. — Sept interrupteurs font toutes les
combinaisons pour 'affichage de 0 4 8.

)

PORTES DU DECODEUR
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BCD/7 segments).

FIGURE 10. — Brochage du 7447 (décodeur

de connexions.

FIGURE 11. — Cablage d’'un compteur, d'un
décodeur et d'un afficheur sur une plaque

des basculesestB = 1etA=C =D
= (. Ce chiffre, exprimé en BCD par
(0010), est transmis vers le décodeur
dont les tensions de sortie seront nulles
poura, b, g et d, et égales a + 5V sur
les sorties c et f (fig. 9). L'afficheur relié
au décodeur indiquera alors « 2 ».

La figure suivante nous montre le
brochage du 7474 que nous avons
choisi pour la commande de I'afficheur.
La broche 3 intitukée « lamp test » per-
met de contréler d'un seul coup tous
les segments si ladite broche est reliée
au 0V. En fonctionnement, elle n'est
pas connectée. Les broches 4 et 5 ser-
vent & commander |'extinction éven-
tuelle de I'afficheur (les 2&éros non signi-
ficatifs).

Au lieu de disposer toutes les
connexions puis ensuite brancher I'ali-
mentation pour « voir si ¢ca marche » et
constater que le résultat nest pas celui
souhaité, il est préférable de relier
d'abord le décodeur & I'afficheur 7 seg-
ments (sans oublier les 330 Q) et d'ali-
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menter le montage. En reliant la
cosse 3 du circuit intégré 4 la masse,
on facilite la recherche d'une panne
éventuelle.

Ensuite, il ne reste plus qu'a effec-
tuer les liaisons A, B, C et D entre le
compteur et le décodeur. La figure 11
nous montre I'ensemble du montage
disposé sur une plague de connexions.
Le circuit intégré de droite est un
compteur binaire asynchone 4 bits
(7493) branché en BCD par utilisation
du NAND interne (voir le schéma donné
dans Le Haut-Parleur de juillet 1985).
L'afficheur est un TIL 701.

Mémorisation
de l'affichage

Comme son nom l'indique, un comp-
teur sert avant tout & compter... Mais il
a bien d'autres applications. Il permet
entre autres de mesurer la vitesse. S'il

s'agit de la vitesse d'un moteur, le
compteur donnera le nombre de tours
pendant un temps déterminé. Pendant
son fonctionnement, I'affichage don-
nera une succession trés rapide de
nombres bien difficiles a lire. Il devient
alors indispensable de mémoriser la va-
leur finale (le nombre de tours du mo-
teur & la fin d'une minute).

Un circuit mémoire est alors disposé
entre le compteur et le décodeur
(fig. 12). Il existe des mémoires 4 bits
(7475), 8 bits (74100), 16 bits (7481
ou T484)...

MNotre application utilise la mémoire
4 bits type 7475 qui se compose de
4 bascules D dont le but est de stocker
I'information au bon moment (fig. 13).

Le fonctionnement de cette mémoire
est simple. Les 4 bascules recoivent,
l'information binaire (ABCD) du comp-
teur 4 bits. Ces signaux sont constam-
ment variables, aussi les bascules sui-
vent-elles ces variations. Outre I'entrée
D et les sorties Q et 4, ces bascules



possédent une commande de verrouil-
lage dont la fonction est de les bloquer,
si cette commande est portée au ni-
veau zéro, ou de laisser libre le fonc-
tionnement de ces bascules, si ce ni-
veau reste a l'état haut.

En portant la commande (broches 4
et 13) a + 5V, on peut voir défiler les
chifires de I'affichage. En ramenant ra-
pidement la tension & 0V, c'est le der-
nier chifre affiché qui reste mémorisé.

Les figures 14 et 15 nous montrent
deux principes d'application de ces cir-
cuits : celui d'un chronométre et celui
d'un fréquencemétre.

Le premier donne une précision d'un
dixiéme de seconde, définie par un os-
cillateur fournissant des signaux carrés
appligués A une des entrées d'un opé-
rateur ET. L'autre entrée de celui-ci re-
goit une tension rectangulaire prove-
nant d'une bascule RS. Les entrées S
et R de cette bascule sont comman-
dées respectivement par les signaux de
départ et de fin. La premiére impulsion
fait passer la sortie Q du niveau 0 au
niveau 1, autorisant le passage des im-
pulsions de 1/10° de seconde vers le
compteur. L'impulsion de fin de mesure
remet & zéro la bascule RS. Sa sortie Q
retombe au niveau bas, bloque la porte
et arréte le compteur tout en mémori-
sant le temps écoulé entre les deux im-
pulsions.

Le fréquencemétre recoit & ses
bornes la tension pérjodique dont on
veut connaftre la fréquence. Cette ten-
sion passe & travers un circuit de mise
en forme dont on recueille en sortie une
tension rectangulaire de méme fré-
quence que le signal & mesurer. Ces
signaux bien nets sont appliqués &
'une des entrées de la porte. Une autre
partie du circuit consiste en un généra-
teur de temps étalon. C'est un oscilla-
teur & quartz vibrant 2 une fréquence
bien stabilisée de quelques dizaines de
kilohertz. Il est suivi d'un diviseur de
fréquence, puis d'un circuit dont la par-
ticularité est de donner une impulsion
positive d'une seconde (monostable).
Sa sortie est reliée & la deuxiéme sortie
de la porte ET.

Multiplexage

Mous n'avons jusgu'ici considéré
gu'un seul afficheur. Pour lire les résul-
tats d'un calcul, il nous faut autant daf-
ficheurs et autant de décodeurs que de

ol
[

PEEEERT

DECODEUR
BCD /7 segments

Gp Oc Qg Oa

P

(7675} i
b ojc B |a T—‘*“

COMPTEUR & bits -l-—” ||

FIGURE

12. — Mise en mémoire de I'affichage.

Le commutateur étant sur la position (a), il y a
transmission des signaux entre le compteur et
le décodeur. Sur b, la mémoire garde la der-

niére valeur regue du compleur.
A
(2} ==
B O l“]]
R B 1
A d ™ ™
Vers LED ou
{a) jn g
: BCD/ 7 segments
(6™ % gef—=
b T
e Do
7 —
ao[—75) )
) )y =—Transmission directe
qJ |—-—H'ru & mémoire

FIGURE 13. — Composition d’un circuit de
mémoire 4 bits 7475 (a) et son brochage (b).

N 1718 - Aodt 1986 - Page



Juuus D— COMPTEUR |—| MEMORE |—| AFFiCHAGE
Générateur
St L -
i ]

Il . Bascule RS

FIGURE 14. — Principe du chronométre électronique.

Entree MISE EN
HEMOIRE
o D e cowerece [ €1
ORME — AFFICHAGE
L ]
Tm.z
GUARTZ
o DIVISEUR HMONDSTABLE
= OSCILLATEUR |— DE —
-l-_ FREQGUENCE _‘...‘.’...I'—

chiffres significatifs, sans compter un
grand nombre de résistances, ce qui
augmente considérablement le nombre
de liaisons ét le codt du montage.

A partir de 3 ou 4 chiffres, il est
préférable d'adopter un affichage multi-
plexé consistant & n'utiliser qu'un seul
décodeur et & commuter successive-
ment, et trés rapidement, les afficheurs
en question,

Cette solution est possible puisque
les diodes électroluminescentes ont un
temps de réponse trés court. La persis-
tence rétinienne &tant inférieure & 1/20°

FIGURE 15. — Principe du fréquencemétre électronique.

de seconde, |'observateur ne s'apercoit
d'aucun clignotement. Il en résuite éga-
lerment une économie d'énergie.

Cette technique demande I'emploi
de multiplexeurs, qui ne sont que des
commutateurs électroniques (éventuel-
lement intégrés) ayant la méme fonc-
tion gu'un commutateur rotatif mécani-
que dont le cycle complet doit &tre
inférieur & 1/20° de seconde.

Mous reviendrons plus tard sur le
multiplexage et ses applications (parti-
culigrement sur celles relatives aux affi-
cheurs).

J
C ﬂaJB
L

J_
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FIGURE 18. — Schéma du compteur modulo 6.

Exercices
pratiques

Le mols dérnier, nous vous deman-
dions I'étude d'un compteur modulo 6
(comptant les demi-douzaines) utilisant
des bascules JK. Nous vous donnons
sur les figures 16 & 18 la table de vérité,
les diagrammes de Karnaugh et le cir-
cuit définitif.

J.-B.P.
Qc| Qe [Qa| Jc |Ke | Ja | Ke | Ja| Ka
OjojOoOjOojOlX]O|lX]|1]|X
1jojo|1]O|XxX]1|X1Xx]1
210(11]ojO|X|X|O]1]|X
o111 IX]xX]1]x]1
411]0|0|X|OojO]X]1]X
511101 X|1]0]XxX]|Xx]1
ojojolo

FIGURE 16. — Table de vérité du comp-
teur modulo 6.

A A
Blolo|o f1:
A—LU Jp=al
B x| x| x [ix]
c c Tt
A A
Bl x| xfix]x!
i
1 :“E‘A
] x g -
[ c 3
A A
Blo | x| x|o
—=a===2] JC =AB
Bl o | x ix 15
el
C c €
A A
Bl x| o

B| X X

o

0 =t
e -
=
\-1---|----!
&
-
=

T

FIGURE 17. — Diagramme de
Karnaugh utilisé pour la simplifi-
cation des circuits du compteur.




REALISEZ
VOTRE ORDINATEUR
PERSONNEL

realisatl e vous étes deja nombreux a af epargne &l serigraphiees, nous vous
tendre puisqu’'il s'agit du cablage de la c: ( al . :

ncipale du systéme. pecter nos conseils, vous vous en trouverez
Bien e cela ne présente pas de difficulté que mieux !

alaues rections ou indications inspirées par la | cela implique, un délai de deux a quatre
d . “:‘"_“‘5 lecture de votre courrier. A propos de | semaines est 4 prévoir pour recevoir
iInformations ce dernier, précisons qu'il vous est tou- une réponse. Il est donc inutile de nous
| jours répondu personnellement mais envoyer une lettre de rappel tant que
Avan! de nous lancer dans la grande | que, compte tenu du succés de cetle ce délai n'esl pas dépassé

aventure, voici quelques réponses, cor- | réalisation et du nombre de lettres que | Voici tout d'abord les réponses aux
' | N* 1718 - Aot 1985 - Page 83




questions qui reviennent le plus sou-
vent.

— Le transformateur 2 fois 9V sem-
blant poser des problémes & nombre
d'entre vous, sachez qu'un modéle
10 V (si vous utilisez un pont) ou 2 fois
10V (si vous utilisez deux diodes)
convient tout aussi bien.

— Le chimigue de 33 000 xF, qui n'au-
rait pas di poser de probléme, ainsi
que les guides cartes sont maintenant
disponibles chez Facim.

- Le connecteur 2 fois 20 points méle

pour cable plat a visser en face arriére
fait lui aussi partie des piéces rares
(sans commentaire ! c'est un produit
qui est au catalogue de tous les fabri-
cants de connecteurs depuis plus de
cing ans!) est disponible au moins
chez Electro Puce (4, rue de Trétaigne,
75008 Paris). De toute facon, ce
connecteur n'est pas indispensable
dans un premier temps et il n'est donc
pas utile de vous épuiser & sa recher-
che pour linstant.

— Ces composants et les circuits

imprimés du TAVB5 sont disponibles
chez Facim, 19, rue de Hegenheim,
68300 Saint-Louis, qui pratique la
vente par correspondance et qui vient
d'editer un tarif complet concernant
cette réalisation. Les logiciels sont dis-
ponibles chez CTEl, BP 41, B3220 Le
Pradet (voir notre précédent numéro
pour obtenir catalogue et tarif les
concernant). Comme vous étes nom-
breux a avoir trouvé le schéma complet
de la carte, publié dans notre numéro
de juin, difficilerment lisible, un exem-

d[' J05 | 4ls V04 |
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MASSE

VOLTMETRE

= 0,3V POUR DIODE

=05V POUR DIODE

GERMANLIM

SILICIUM

plaire au format A3 (420 mm sur
297 mm) sera joint a tous les envois de
CIrcusts imprimes

Enfin, toujours & propos de ce nu-
méro de juin, les kgendes des figures 3
el 4 ont &té inversées, ce qui a pu ren-
t.‘ie un peu délicate la compréhension

. le ass0Cike, nous vous prions de
Dlen w::ulolr nous en excuser,

Cablage
de la carte

Le circuit imprimé dont vous dispo-
sz (& moins que vous ne 'ayez faT
'.::,'v"' ce nous |

L e =

vu la finesse du traoé} est un deEIE a
trous meétallisés avec vernis épargne et
senigraphie, Cela signifie plusieurs
choses gui vont vous faciliter le travail :
- Le:s trous métallisés vous permettent
= souder les composants que du
cote « cuivre » du circult, mais, en
contrepartie, il faut souder toutes les
pattes de tous les composants méme si
C== pistes n'aboutissent pas dessus
cote « cuivre », En effet, des pistes peu-
vent y aboutir coté composants et ¢'est
alors 1a leur seul moyen de connexion,
— Le vernis épargne (celul qui confére
**e belle couleur d'aspect trés
spros; permet 4 la soudure de ne
prendre gu'aux endroits ol §l faut,
c'est-a-dire sur les pastilles de
connexion des composants. Ce n'est
pas une raison pour souder n'importe
comment et de la soudure fine
(10710 mm) et un fer & panne fine et
propre sont nécessaires.
— La sérigraphie, faite directement &
partr du film qui nous a servi & réaliser
notre propre carte, vous garantit une
mmpiantation exacte des composants
oui rend presque inutile la figure publiée

dans ce numéro. Il faut tout de méme
prendre la précaution d'identifier cor-
rectement les composants et, en cas
de doute, d'utiliser le schéma théorique
de la carte.

Ces remargues étant faites, nous
pouvons passer au cédblage propre-
ment dit, qui doit commencer par la
mise en place des supports. Ceux-ci
doivent &lre montés bien a4 plat sur le
Cl, et leur ergot (discret sur certains
modéles mais toujours présent) doit
étre orienté comme indique sur le plan
d'implantation de la figure 1. Les résis-
tances seront montées ensuite. Pour fa-
ciliter les controles ultérieurs, orientez-
les toutes dans le méme sens, ce qui
vous permettra de lire toutes les valeurs
d'un seul coup d'oeil. Malgré le vernis
epargne qui est un bon isolant, évitez
d'érafler la couche de lague qui recou-
vre le corps de ces derniéres ; en effet,
la résistance est « nue » souUs cette cou-
che et cela peut &tre une source de
contacts indésirables =i une zone sans
lague d'une résistance touche une
piste,

Cablez ensuite les condensateurs de
la facon suivante ; utilisez le schéma
theorique pour repérer tous les conden-
sateurs qui y figurent et mettez ceux-ci
en place. Faites attention au sens de
C08 et CO9 qui sont des chimiques
verticaux polarisés. Lorsque c'est ter-
ming, un certain nombre d'emplace-
ments de condensateurs doivent rester
libres sur la carte {un par boitier logi-
que). Ces emplacements correspon-
dent aux condensateurs de découplage
du + 5V et du + et — 12 V. Montez-y
alors les 22 nF ou 100 nF céramigues
multicouches. En cas de doute sur un
de ces emplacements, souvenez-vous
que ces condensateurs sont connectés
entre + et masse ; il est donc facile de
vérifier. Remarquez aussi que la majo-

rité des emplacements de condensa-
teurs sont prévus pour deux pas d'im-
plantation : 2,54 mm et 5,08 mm ; vous
utiliserez donc les trous qui convien-
nent,

Vous pouvez ensuite monter les
diodes en respectant le sens et en évi-
tant de trop les chauffer. Attention,
DO1 et DO5 sont des modéles au ger-
manium. Si vous avez mélangé vos
diodes et ne savez plus qui est au ger-
manium et qui est au silicium (le mar-
guage étant souvent illisible, voire ab-
sent), utilisez le montage de la figure 2
pour vous tirer d'embarras. Continuez
le cablage par la mise en place des
straps. Pour cela, trongonnez avec un
cutter bien aiguise ou avec une petite
scie pour miniperceuse les contacts en
bandes qui vous ont été fournis (voir
notre précedent numero), de facon a
faire des bilocs de 2 ou 3 contacts
selon les straps, seuls S1, S3, S6, 512
et 518 sont a 3 contacts. Ne mettre
pour l'instant aucun cavalier sur ces
picots de straps. 58 4 S11 quant 4 eux
sont repéres SWO1 sur le plan d'im-
plantation et sont constitués par un
bloc de 4 mini-interrupteurs en boftier
DIL.

Tant que vous en &tes & couper les
barettes, fabriquez les connecteurs JO1
a JO5. Il vous faut deux modéles & 2
fois 5 contacts pour JO4 et JO5, deux
modeéles a 2 fois 8 contacts pour JOZ et
JO3 et un modéle a 2 fois 17 contacts
pour JO1. Soudez ces connecteurs en
place et, si vous voulez faire les choses
bien, faites leur un repére au niveau du
point margue 1 sur le plan dimplanta-
tion.

Mettez en place les réseaux de résis-
tances RNO1 et ANO2 en respectant
bien le sens ; le point figurant sur leur
boitier doit se trouver du coté du plan
coupé du rectangle qui les représente.
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Si vous n'avez pas trouvé de tels ré-
seaux, vous pouvez en faire, avec un
peu de soin, comme schématisé fi-
gure 3. RNO1 utilise des résistances de
150 1 et RNOZ des 2,2 kil

(IC05), XTO3 n'aura pas besoin d 'étre i
mis en place, et si vous n'utilisez pas la
deuxiéme liaison série (IC08), XT02
n‘aura pas a étre mis en place non
plus.

Vous pourrez alors terminer ce ca-
blage par la mise en place de P01 et
P02 ainsi que du condensateur ajusta-
ble CV01. Le brochage prévu pour ce
dernier est standard et correspond &
celui de la majorité de ces compozants
(les deux paties se faisant face sont
reliées). Placez PO1 et P02 a mi-course
ainsi que CV01,

Premieres
verifications

MNe soyez pas trop pressés de metire
votre carte sous tension (surtout gque
pour lNinstant vous ne pourriez rien en
faire !) et procédez tout d'abord & plu-
sieurs contrdles optiques de vos soudu-
res. Recherchez surtout : les pattes de
circuits ou de composants non sou-
dées, les ponts de soudure entre pattes
voisines, les erreurs d'implantation de

Adhesit
double foce

f;'il de mantien

j.u" Jﬂu artz

Fil

I

du boitier

demaintien

FFFFEF

passé sur son boitie

1 cl Adhesd
double face
VUE DE PROFIL VUE DE FACE
FIGURE 4. — Comment monter correctement les quartz
PmLfsce?;.]i:tiof:::: tilscgtt:rﬁs ng:ust::eé CIRCUIT NERE DE PATTES | MASSE | + 5V [+ 12V |=-12V
plat sur le circuit, recouvrez leur empla- - E
cement avec un morceau de ruban MPV-6809E 44 1 I
; ; ' SAM-6883 40 20 40 - ’
adhésif double face ou, si vous n'en : _
: . PlIA-6821 40 1 20
avez pas, avec du ruban adhésif noir ) )
; oo g : RTC-146818 24 12 24
d'glectricien afin d'iscler leur boltier de AOM-2732 54 12 24 1 2
tout contact intempestif avec les pistes ACIA-6551 o8 1 15 i =
qui passent en dessous. Si vous avez FDC-WD2797 40 20 21 - a
de 'adhésif double face, ce ne sera que RAM-4 164 16 16 8 R g
migux car cela maintiendra le quartz en 74541 20 10 20 " -
place efficacemant mais en souplesse. TTL 16 pattes 16 8 16 . .
Dans les deux cas, un fil nu rigide sera P R .
Spes TTL 14 pattes 14 & 14
et soudé dans les 1488 14 7 _ 14 q
deux trous prévus a cet effet, de part et 1489 14 7 1 4 .
d'autre du quartz, sur le Cl, afin d'en 565 8 1 8 i =
améliorer le maintien et de relier le boi-
tier & la masse (voir fig. 4). Si vous "
n‘utilisez pas I"horloge temps réel = h — Position des pattes d'alimentation
Fage 86 - Aodt 19856 - N 1719
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FIGURE G — Lea monrage de test...

-
B LED GUELCONOLES

D Dy D; Dg Dg Dy &

o ¥ g g el
' | 'l i

% suzon e w 5

3

compozants, Pour oe demigr poind,
orenez uh papler et L crayon et muni
o2& notre plan JNimplantation, releves
les wateurs de tous les gEments
oorizoiement & ledrs repéres. Repor-
(BZ-wRLs gnsLile au schéma théorique
&l wenfie? & cela corespond. Attention,
=~ ' schémg théorique, tes O précé
a0 B namerns ne figurent pas (RO
est marguee R, CQ20 G2, et aing de
suitel. B tout est corect, passez & la
svte. Me sautez oas celte atape deé
varification qui peut vous éviter de per-
dre du temps par la sulte et oui, au
maingre probléme, wous obligera & ré-
verir €n arridra car vous aurez un
daute.

Vous pouveZ alors metire la carle en
place, toujours vide de ses circuits inte-
arés, sur un gdes deux conmedcteurs du
circuit de bus et vous munir ¢'un vali-
métre gueleongue. Feliez e moins du
woltmétre 4 la masse et melfe? g sys-
12me sous tension. Verlfiez alors ia prd-
sence de + 5V sUr les supports oe
circuits intégrées en utilisant le tabieau
de la figure 5. Vérifiez de la méme
tagon |la présence de + BW sur les
paites des oircuits qui y sont directe-
ment religs en utiiisant pour cela le
suhama theorique {22 et 24 de Z0G, 2
de 1G0T et 1208, etc.}, Enfin, en dernier
lleu, contralez les + et — 12V touiours
avec le tableau de la figure 5.

'1‘.:“:‘::1--.:1....-.,

Si tout est correct, paszer au
contrile inverse pour l8s mAasses © pour
cela, reliez le + de votre voltmétre au
+ 5V et touchez avec le — tous les
poirts de masse. Vous devrer lire 5
Sl e woltmétre siledr connexion est
COFrecte.

Lorsque ces wvirifications sont faites
et uniquernent si elles sont congluan-
tes, il vous est possible de passer 3 |a
suite et de préparer la mise en service
du fogiciel de test dont nous avons &3
parks dans un précédent numéro. Dans
le cas contraire, il vous faut rechercher
la cause du défaut qui, 4 ce stade de la
realisaticn, ne peut &tre quune meau-
vaisa soudure ou une soudure oublide.

|
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Mise en ceuvre
du programme
de test

Mous allors matntenant aborder une
cartie plus dynamigue du test de la
carts avec Sa Mise en service progres-
sive grice au programme de test dont
AcUs vQUS avons 48ja brlévement parlé.
Ce programme, fourni avee le menitevr
et le DOS {voir catatogue CTEl) résice
dans une mémeire type 2716 et permet
Lne mise en service progressive de la
carte agsurant ains, en cas de pro-
Héme, une |ocalization de ce derier &
quelques boltiers seulernent. La mise
& (Blvrg de ce programme ne naces-
site aucun appareil de rmestire ni termi-
nal d'avcune sorte puistue vous allez
vaes-meéme construlre Findicateur qu'll
- -5

Comme le mentre la figure B, notre
ndcateur est constitué par 8 LED et
s 8 résistances associses qui seront
comectees sur les lignes de sortie oy

PlA ICOB. Les LED sont de mImporte
quel type et les résistances sont des
2200 oy 2708 {peu critigue) 1/2 W,
Pour la commoditeé de la mise en
felvre, NOUS avoens monté ¢et indica-
teur sur un connaecteur femelle pour
cable plat débarrassé de son cache ar-
ridre comme schématisé figure 7, Ce
conngcteur peut ainsi s'enficher direc-
lement dans JOZ. Mous vous conseil-
long d'adopter le méme made de réaii-
sation afin de vous simplifier fa tache, ia
figure 7 &tant asser explicite pour ce
faira, Vaillez simplement & bisn respec-
ter le sens des diodes dont |a cathode
eat en genéral le fil court et est, en
outre, repénée par un méplat du botier.
Si vatre connecteur digpose d'une tlé-
che repére, placez-la comme sur notre
figure et, dans le ¢as contraire, faites
un repere a cet endroit,

Le propre d'un mantage de test
etant d'&tre fiable, da promiére opéra-
tion consiste 4 le tester ki-méme. Pour
cela reliez le point commun des LED A
la masse puis reliez chaguna des extré-
mites libres des réelstances au + 5V
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la LED correspondante dolt g'allumer.
Si tout est correct, vals pouvez mettre
el place ce montage sur JO2, 53 flache
fepere devant ae frouver en face du
point 1 de 02,

Préparez également un poussoir de
Reset provisoire en ciblant celul des-
ting & la face avant, Une extrémité doit
ailler 4 la ligne RESET du bus, lautre
doit &tre & la masse. S0 vous aver un
pouszolr Inversaur, veillez bien 4 e que
la figne RESET ne soit mise 3 Iz masse
gug larsque "on appuie sur le bowton et
non ke cantrairg |

Conclusion

Mous verrons le miois prochain le test

complet de cetto carte, ce qui nous
permattra ensuite d'aborder Fétude de
la carte de visualisation,

C. TAVERNIER
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SELECTION DE CHAINES HI~FI

CHAINE KENWOOD KA 92

Cette chaine comprend :

— un amplificateur KENWOOD KA 92,

— un tuner KENWOOD KT 42 LB,

— un magnétocassette KENWOOD KX 72 R,

— une table de lecture DUAL CS 514,

— deux enceintes acoustiques DYNAMIC
SPEAKER 912.

L'amplificateur KENWOOD KA 92 :
Puissance : 2 x 110 W/B Q.

Distorsion harmonique : 0,003 % (4 1 000 Hz).
Reponse en fréquence: 5 &4 100000 Hz (+ 0dB,
- 3dB)

Rapport signal/ bruit : 79 dB (5 mV).

Le tuner KENWOOD KT 42 LB :

Tuner & synthétiseur a quartz.

Gammes regues : PO - GO - FM,

Sensibilite FM : 0,95 uV (10,8 dB).

Rapport signal/bruit : 76 dB.

Sélectivité ; 50 dB.

Le magnétocassette KENWOOD KX 72R:
Magnétocassette & inversion de sens automatique et
Dolby B/C

Pleurage et scintillement : 0,055 %.

Réponse en fréquence : 20 & 17 000 Hz (avec bande
métal)

Rapport signal/bruit © 75 dB (avec Dolby C).

La table de lecture DUAL CS 514 :

Platine semi-automatique a entrainement du plateau
par courroie.

Vitesses : 33 1/3 et 45 tours/mn.

Pleurage et scintillement : 0,08 % (DIN)

Rapport signal/bruit: 48 dB (linéaire), 72 dB (pon-
déré).

L'enceinte acoustique DYNAMIC SPEAKER 912 :
Enceinte 4 3 voies et 6 haut-parleurs.

Puissance nominale : 120 W.

Impédance : 8 L

Réponse en fréguence : 35 a 20 000 Hz.

CHAINE KENWOOD 523

Cette chalne comprend :

— un amplificateur KENWOOD KA 52B,

un tuner KENWOOD KT 42 LB,

un magnétocassette KENWOOD KX 44 B,
une table de lecture DUAL CS 514,

deux enceintes acoustigues DYNAMIC

|

1

SPEAKER DS 906.

L'amplificateur KENWOOD KA 52 B :

Puissance : 2 x 50 W/B .

Distorsion harmonigue : 0,03 % (a 1 000 Hz).
Réponse en fréquence: 10 a 100 000 Hz (+ 0dB,
- 3dB).

Rapport signal/bruit : 79 dB.

Le tuner KENWOOD KT 42LB:
Voir chaine precédente.

Le magnétocassette KENWOOD KX 44 B :

Pleurage et scintillement : 0,09 %.

Réponse en fréquence: 20Hz & 16 000 Hz (avec
bande metal).

Rapport signal/bruit : 64 dB (avec Dolby B).

La table de lecture DUAL CS 514 :
Voir chaine précédente.

L'enceinte acoustiqgue DYNAMIC SPEAKER DS
906 :

Nombre de voies : 3.

Mombre de haut-parleurs : 3.

Impédance : 8 .

Puissance nominale : 60 W.

Réponse en fréquence : 43 4 20 000 Hz.
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FABRIQUER
SES CIRCUITS IMPRIMES

L'um des handicaps les plus fréquents lors d'une
raalisation est ¢ertainement de ne pas avoir a sa
dispoesition la possibilité de réaliser soi-méme
o8 propras circuils imprimés.

Le matériel dont on doit disposer n'est pas force-

ment trés encombrant, si I'on se contente d'une -

réadisation de circuits imprimés o« amateur », de

format 21 x 27, ce qui englobe la quasi-totalité
des basgins.

Par ailleurs, le prix de revient peut étre considéréd
comme raisonnable {4 defaut d'éire rentable 1) =i
I'on veut bien ne pas considérer le cas de quel-
qu'un qui n'aurait qu'un seul circuit a tirer dans
I'année.

Les ingrédients

A

o)

19 D2 Pepoxy présensibiliss.

2% Un banc de tirage a ultraviclets.
¥ Révalateur — parchlorure de fer,

4° Fiamage ou argenture, parcage.

DR

L)

i. LU’époxy
présensibilisé

Le matériau e plus fraquemment uti-

ks ost "épaxy de 16710 mm aves une
couche de cuivre de 35 microns
d'épaisseur. Les plaques d'époxy exis-
ternt an simple ou double face cuivréas,

RO O T

ajefr]n]r]+]-
CE U N L

T L h LT e bty Pt t

R AT e

-'-il.l. - -

préesensibilisées en produit posltif au né-

galif,
L& chaix entre résine négalive oy po-
silive n'est pas indifférent, surtout en ce

FIGURE 1. — Circuit imprimé & NEGATIFu, Parties nofres = pas de
auivre. Flan de masss maximum.

emwE R A

Y Y S ]

qui cancerne les réalizations H.F, et
V.H.F. Ces derméras réctament en effet
un plan de masse maximum gu'il est
tre2 facile d'obtenir en gravure negative
(appelée &galement gravure anglaise).
A noter egalement une &conomie nNon
negligeable en utilisation de perchlorure
de fer (fig. 13!

La gravure positive daonne en revan-
che des dessins d'une grande finition =i
Fon utilise des mylars avec bandes et
pastilles {Altac, Mecancrma. ) a
Fécheile 2 {fig. 2).

K existe des produits en bombe ou

ety

AL PP TR LM
RO R ]
RN S B N N

CaChleR )
rra

o

en Hre pour senstbilliser soi-méme ses
phroues de cuivre epory. Mous ne
Qonseilons pas ¢8 procedé pour guel-

FIGURE 2. = Cirouit imprime an technigle « POSITIVE ». Farfies noires ;.
= Hialsons culvre. .
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guun qui débute, car il réclame des B e S
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conditions d' application trés méticulau-
ses pour obtenir un resultat satisfai-
sant,

Les plagues présensitilisées, prétes
a l'emnplai, sont par contre frés prati-
ques. On les trouve maintenant facile-
ment dans le commerce, forrmat 20
® 30cm par exemple, double face,
pour environ 50 F TTC. L'ingonvérient
est que souvent e o dédail v n'ost pas
pratiqua et qu'il faut en achsater dix

Paga 87 - Aot THEG - N 1719

feuilles d'un seul coup : il faur dlre gros
consommatolr o4 opérer des groupe-
meants d'achetaurs. .

A noter que le temps de congerva-
tioh des plaques prégensibilisées n'est
pas &ternel : on est prie de les utiliser
de prétérence dans Mannee,

Constitution de la plague présensibi-
lisge ; elfe st formee J'un sandwich de
guatre matériaux superposes (fig. 3) :

— Varre &poxy |

— couche de cuivre ;

— produit photosensible {photoresist) |
— éventuellement une feuille de proteg-
tian en polyester trarsparent.

ll. Banc de tirage
a ulfraviolets

Les plaques présensibilisées ne sont
gu'assez peu sensibles & la umigre du
jour ; <'est ainsl qUion pourrs les mani-
pueler sans précaution particulidgre
d’éclairage pour les opérations de dé-
coupane. _

La boite 4 LY. paul $8 rmonter dans
une petite calsse en bois contraplaqué
de 60 crm = 40 cm.

Creux tubes & ufravioiets peuvent
suffire. Les meilleurs rézultats sant ob-
tanus aves un rayonnegmeant se situant
entre 3 500 et 3 800 amgstréms. On
notera que ¢es tubes ne peuvent
carwenir & 'effacement des mamaires
EFROM dont la source doit travailler
aux alentours Jde 2 500 angs-
trams{fig. 4.

Le branchement électrique est des
plus simples : une self d'amortisse-
ment, dedx starters ot les tubes en
sériee. La self est habituellemant vendue
aver: Mensemble 1 agit comime Wine Bo- .
bine d'allumags pour faclliter I'ameaor-
cage des tubes.

C'est 4 'emplacement de 5 {lig. 5}
gue Fon insérera le temporsateur que
nous allons décrire.

Pour un tirage correct, il est indis-
pensable gue le document Soit pressé
contre |a plague d'époxy présensibili-
S&e ! les matétiels professionnels utli-
sent un systéme d'application par vide
d'air. La solutlon d’une plague de verre
&pais convient bien pour une réalisation
amateur (G mm par exemple). Trop
epais, les rayons LY. risguent d'éfre
Farternent abscr s,

Si l'on sire des conditiong de re-
produclibilitg carrecte, il est indispen-
satre d'avodr un gircun de temporisa-
tion afin dajuster au misux le temps
dlirmoplation. Four cela, nods avans
montd un ¢ chronometre » & guartz pré-
positionné par des rouves codeuses. 1l
suffira d'afficher le temps en secondes
el de manceuvesr invergedr stop!
start,

Un relais colle, aflumant tes tubes
U/Y, En fin de décompte, e relais dé-
colle, les tubes g'&teignent aveo signal
sonore modulé de fin opération. Prati-
que, non 7
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[l est gvident que ce temporizateur
pourra wous servir égatemant dans
yotre laba photo ou tout autre endroit
oU vous gver besoin d’un chronomeé-
trage tres précis de 1 4 988 5 soil plus
de 16mn. S wous désiriez 5999 5,
VOUS pourmier ajoutar un 74192 |

Mais passons & la rdalsation prati-
que de ce montages.

Le temparisateur est constitue d'une
horlage 3 quartz, formée de deux
portes inversedses intégrées au
GO 4060, Le montage n'est pas ¢lassi-
qua, dans la mesure o Matilisation d'un
quartz miniahure deg 32,768 kHz refuse
gnergiguernent d'osciller aves une
seule porte et une résistance de 1 WML
Eri cherchant un peu, nous avons
tourne [a difficuite par un oscillateur sur
deux, portes : Foscillation correcte e
produtt alors sans probléme,

L rr A

....... R N O S S e,
ala . A roeay
Pl P LA, ..*-.-"-‘.'. i, L ) *

O politra s'&tonnet de ia presence
d'un gircuit MOS ad miliey de TTL
maig, cutre gue leur compatibllite est
totale, le CD 4060 offre le gros avan-
tage d'intégrar une séhie de divigeurs
par 2 sous un seul boftier. Il manguait
une bascule pour parvenic gy hartz,
NOUS avons pris ce gqua nous avions
sous la main @ un 7490 ; mais unea bas-
cile du lype 7474 aurait towt alssi bien
fail Iaffaire.

Mous abtenons denc en sartie 12 de
U2 une impulsion par seconde, tandis
gu'en sartie 7 de U1 nous aurons une
fréquence de 32768716 soit 2 0448 Hz,
signal sonare en fin d'insolation modulée
par le 1 Hz de U2,

Larsque Finterruptedr de démarrage
du temporisateur est en position STOF,
les entrées LOAD {chargement, bro-
che 11} sent AU niveau « 0 », les comp-

A mman eaa TR B
SRR ._._“..:..‘.‘ (AL

...... L
------ R O
LI S o
= e --l"‘l i‘i-‘-.‘-l'

T+
L

1

teurs sont blaqués, Par le jeu de la
bascule formee par les deux portes
NAMD {1/2 74000, aucuneg modulation
ng parvient aud baut-parleur, 19 relais
12 ¥ est décollé (niveau bas sur la base
du BD 347, la dicde 1M4148 étant re-
liée alors & la masse).

En position START, les broches 11
des 74192 passent au niveau haut par
la resistance de 4704} Les compteurs
se chargent aux valeurs indiquées par
les roues codeuses ! les deux dicdes
14148 sont &8 &« 1w, e relais 12 ¥ al-
lume les tubes LY. En fin de dé&
compte, Une impulsion hivead bas en
broche 13 du dernier 74192 [borrenw)
fait basculer le bistable conslitue par
les deux portes 7400, la sortie 37 en-
thée O pasze alors &4 « 10: émission
o'un signat sanore de 2 048 Hr module
par lg 1 Hz de fhorloge. Le signal re-
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FIGURE 7. — Impiantalion des composants.
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tentit jusgu'au basculement de linter-
rupteur sur [a position STOP, Le tem-
porlsateur est alors prét a refaire un
autre cycle de comptage. Les roues
cocdeuses sont refies aux broches 15,
1, 10, 9 des compteurs. Douze résis-
tances de 1 k0 raménent les entrées au
niveal bas (Pull down).

Comme & 'accoutumée, on veillera a
|2 bonne orientation des circuits infé
grés et wansistors (voir fig. 7). Le
guartz 32,768 kHz se trouve trés facile-
ment che? les annoncedrs de la revue
veiller & =a protection mécanigue au
cours du montags Jdes composants,
car les fils de aison sonl relativement
fing, Mous l'avonz protégs par un ar-
ceal congtitug d'une demi-attache
« trombone v, C'est simpls et efflcace.
Le haut-parleur n'a pas besoln O éire

Paga @i - Aodit 1385 - N" 1712
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FIGURE 8. — Roue codeuwsa. ['ordre
deg troches varie avec chaque corg-
tructeur. Tester les poids binaire a
Fotmrrgtre.

d'une pulssance tonitruarnte, 1W/EQ
fera suffisamment de brdit pour vous
rappeler 4 'ordre et indiguer que flinso-
tation est terminge. Dans tous les cas,

L

RELAIS :
— o
T — re

MR

Falimentatian des lwhes est coupée. Le
7205 sera doté d'un petht radlateur oo
raccords mecaniquemsant 4 la masse
du boTtier.

Composants du temporisateur

1 CD4060 {U1}

1 7480 (U2}

3 74182 (U3-U5)

1 7400 {US}

1 ZM1711

2 BD3ar

1 réqulateur 5 ¥V 7805

2 diodes 1h4148

1 diode 1NA004

1 relais 12 W, 1 contact travail
1 haut-parleur, impadance 8 £
1 quartz miniature 32,768 kHz
1 inferrupteur (start/atop)

3 roues eodeuses, dix positions, BCD
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Réslatancas

2 1K

12 1 kit

1 1,5k

2 L3kD

1 47014
Contdansateurs
T 27 uF
2 01 uF, 30V

T 033 uF, 30V

________________

lll. Développement
du circuit imprimé

Il se fait habituellement en trois
étapes :

— insolation
— géveloppernent ;
— gravure.

— Inanlation

Vous wenez de wvous confectionner
un chdssis 2 insoler du type gus nous
venons de decrire. Vous appliguez e
mylar ou calgue translucide sur Iy face
photosensible du circuit imprimg. Une
exposition aux UY. d'une centaine de
secondes suffit habituellement. Il est in-
dispensable cependant de procader a
des essais préalables sur des chutes
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d'époxy, car |'intensité des rayons 1LY,
as1 évidemment facteur de la puissance
des tubes, de leur éloignemant par rap-
port au circuit, de Fapaisseur du verre
el de sa transparence. Seule 'expé-
rience pratique de votre systeme peut
Yaus renseigner vatablernent,

Yous noterez le temps d'exposition
lorsque les rasultats seront corrects
Four ne plus avoir 4 tatonner, seule |a
soldtion aves temporisateur précis est
ulilisakle @ ce west pas gn simple gad-
get |
— Développement

Yous plongerez alors votre circuit
dans un développeur (vendu avec
F&poxy présensibilise), & une tempéra-
ture voisine de 20% LHiliser une cuvette
plastique et ez accessoires vendus
pour les bains photographiques, c'est
axcellant. Frotter dousement la surface
U circuit jusqula ce gue le dessin du
aircUit apparaisse parfaitement. A ce
stade, il est encore possible d'effectuer
une petite retouche aves une pointe
fine. Neus avans constaté gue |a noticn
te température du bain 8 beaucoup
dimpeortance, aussi bien pour e déve-
loppement que polr le slade suivant de
Iz gravure. Hincer & I'eau et passer 4
['opEration suivante.

- Gravira

Chague méthede a ses partisans,
nous utlisons la plus fréquente ; le
perchlarure o fer. Gare aux taches sur
les wvetements [heureusement alles
g'enlavent facilement avec les produits
antirouille vendus pour les tissus @ acide
flugrhydriquel. Pour une attaque effi-
cace, il faut une température de 30/ 35°
avec une dernsitt de 36° Baume, Opérer
avec des gants de menage.

Papga 848 - Acdit 19495 - N 3713

IV. Etamage,
per¢age

L'étamage cor-ect est difficile au ni-
veall amateur car les produits & froid
sont loin d'étre tous satisfaizants. Lisez
la nofice avec attention et demandeaz i
possible a wolr un circuit etamé avec le
produit en question. Deux méthodes
nous ont donné satisfaction @ 'étamage
au tampon @ une poudre d'étain est ap-
posde avec un molillant sur la surface
du circuit imprimé (procéde Bouzard) ;
le trempage du circuit tout entier dans
un bain pendant deuwx & troiz minutes
(Frimslec),

Frécaulions d'amploi @ la surface de
cuivre doit &tre particuligrement propre
pour un étamage correct @ le tamgon
Jex est excellent Gour cet usage !

Les produits d'&tamage ol Jd'argen-
ture sont particuligrement toxiguas at
doivent donc &tre manipulss ot rangcs
avec beaucoup de précadtion.

Le pergage du circuit peut s'effec-
tuer avec une perceuse 4 main et un
lprat en acier ordinaire, surtout =i vous
opére: de fagon tout 4 fait occasion-
nella.

Malheureusement, Fakfage cuivre/
Epoxy a raison trés rapidement de Faf-
titage du foret ordinaire ef, aprés une
cinguantaine de trous, de grosses diffi-
cultés apparaissent.

La méthode la pls efficace : une
perceuse tournant Iz plus vite possible |
16 000 toursSmn minimum, un support
de perceuse exirémemsnt stable ef
zans jeu (g'est rare), des forets au car-
bure de tungsténe. Un pergage &

0.8 imm cornvient padr 1ous les compoe-
zants classiques.

La gueue des forets est habituelle-
ment renforcée afin d'assurcr une med-
leure préhonsion &t un gxeellent cen-
trage. Ces foréts sont cxtrémermcrt
fragiles a la torsion et cassent commo
du wverre gils ne sonl pas ermployss
VDG LN SUp R SE&rieus.

Nous donnens e schéma d'une ali-
mentation trés simple mais eflicace,
ajustable de 1,2V 4 20V, pour une
perceuss électrique lype Applicraf P
Taute autre margue pedt videmment
cenwzinie (fi. 10}

Le LM317 utilisé doit awvsir un radia-
teur afin d'assurer le refroidissement.
Celui-r!l tait mperativernent atre izolé
de la masse puisque fe boftier est
'Eecirods de la tension de sortie
existe an deux versions : boitier TOS et
bottier TO 220 (fig. 11).

Ainsi, avec quelques accessoires tols
que bane d'ingclation, deux bacs plas-
tiqlie pour e développement et une po-
lile perceuse électrique, it vous ssra
possible de réaliser vous-mame les
divers circuite imprimés qui vous sont
réguligrerment proposes dans la revue,
| "expérience wenant, il vous sera facile
d'obtenir d'excellents résultats & partic
de la technique de '‘époxy présensibi-
lisé.

— Tubes Y., époxy présensibilisé,
dtamage @ Primelec, 10, av. Jean-
Jaurés, $2240 Malakoff.

— Cirguit imprimé temparisatedr, Age-
pije, &5, rue Sermornoise, T73IB0,
Combs-ta-Yills.

Michel LEYREL




LE LECTEUR DE DISQUES COMPACTS

_TECHNICS SL-P2

—

Nous avons gardé un souvenir mémorable du premier
lecteur de disques compacts de ce constructeur, qui
tenait plus du prototype que de I'appareil de série. Au-
Jjourd'hui, moins de trois ans apres, il pourrait figurer en
bonne place, mais aussi en bonne compagnie, dans un
musée du « compact-disc », surtout si on le compare au
dernier-né de Technics, le portable SL-XP 7, qui est en-
core moins volumineux que le CD-50 de Sony.

Le lecteur de disques compacts SL-P2 se situe en milieu
de gamme, en toute logique, entre le SL-P1 (simple) et le
SL-P3 (le plus sophistique).

=

Profil bas, grande largeur et ta-
bleau de commandes incling, le
5L-P2 ne manque pas d'éégance
dans son cofiret de couleur gris
métallisé (il existe aussi, au catalo-
e, &n version noire).

presque tous les construc-
teurs, Technics utilise un tiroir de
chargement. Un prisme renvoie
I'image du disque qui semble alors
placé verticalement. Original : on le
verra tourner | Technics a repris les
techniques d'affichage déja utili-
sées sur le SL-P10 : 'afficheur

fluorescent qui indique par une
suite de barres verticales le nombre
de plages du disque et celle en
cours de lecture. Il reste un peu
d'analogique dans ce lecteur |
Comme le constructeur a choisi un
affichage fluorescent, il a pu écrire
certaines données en clair jou pres-
que car elles sont en anglais).
Au-dessous de I'afficheur se trou-
vent trois claviers ; de gauche &
droite Je clavier numérique, celui
de fonclions et celui des comman-
des mécaniques ; ce dernier a été
doté de touches nettement plus
larges que celles des deux claviers
précédents,

Commengons par déverrouilier le
tirgir. Sur ce lecteur, il faut prendre ”

N 1718
page &7



LE LECTEUR DE DISQUES COMPACTS

Phata 1. - L'afficheur Muorescant af ke clavier,

un tournevis plat, trés courant, &t
tourner deux verrous. |l n'y a pas,
et ¢'est une bonne idée, de vis a
enlever. Le cordon secteur & bran-
che dans |a prise adéquate et une
touche permet d'ouvrir le tiroir,
Pendant le déplacement de ce ti-
roir, un voyant clignote, luxe super-
flu, sauf dans le cas ol on & laissé
les vis de verrouillage en place.

Le tiroir se referme lorsqu'on ac-
tionne la touche de lecture, celle de
pause ou celle de lecture échantil-
lonnée. Ensuite, on peut effectuer
une programmation. |ci, le clavier
numérique facilite cette tache, i

permet d'accéder directement & la
plage que 'on désire écouter : pour
cela il suffit de taper le numéro de
la plage puis d'appuyer sur la fou-
che « lecture =, ¢'est toul.

Deux touches servent a passer au
morceau suivant soit du disque,
s0it du programme ; une pression
en cours de lecture sur la touche

« [aciure » déclenche le retour an
début de plage.

La lecture échantillonnee consiste,
en mode normal, & lire les 10 pre-
miéres secondes de chaque plage
du disque, Technics ajoute icl une
possibilité supplémentaire qui est la

CLASS
LASER PRODUCT

SAMZO0SI

programmation de la durée des
échantillons.

En tapant un nombre entre 1 et 99,
on sélectionnera une durée de lec-
ture pouvant varier enfre 1 et 59 se-
condes.

La lecture A-8 (d'un point A & un
paint B & programmer) d'un disque
est proposée ; une fonction intéres-
sante pour les fanatiques qui veu-
lent éfudier une phrase musicale ou
un défaut du disque !..

En avance ou retour rapide (a plu-
sieurs vitesses), on entend la musi-
que avec une afténuation de

12 dB : dans ce mode, on ne risque

Phodo 2. - Atlention laser | A cidé des prises RCA audio, une prise muifiple o'od pourra sorti un signal numdrigus powr de fUfures axiansions.

pas de s'assourdir. En lecture ra-
pide, il n'y a pas de transposition
de fréquence, donc pas plus d'aigu
qu'en vitesse normale,

La recherche & grande vitesse sera
donc confortable et précise.

Cdté écoute, on dispose d'une
paire de prises RCA en face arriére
aved niveau de sortie fixe ; en face
avant, une prise casque dispose de
son propre réglage de volume,

A I'arriére du lecteur de CD, une
prise marquée « Subcode = (chez
Technics, au moins, on est clair)
permet de sortir un signal de sous-
code que I'on exploite pour sortir
un texte ou des images vidéo, on
peut également disposer de don-
nées numeériques diverses.
Technics précise d'ailleurs « appli-
cations ultérieures » pour cetie sor-
tie,

Mous avons ulilisé ce lecteur &t ap-
precié son clavier de commande ;
on peut , par exemple, se metire en
attente en debut de plage pour dé-
marrer au signal. L'appareil s'utilise
pratiguement sans mode d'emploi,
ce qui tend & prouver qu'il est facile
& manipuler el donc bien congu.
Pour les amateurs de musique non-
stop ou presque, Technics livre son
lecteur avec une telécommande in-
frarouge reproduisant pratique-
ment le clavier du lecteur, 4 part
quelgues modifications comme une
annulation de mémoire, absente de
I'appareil, ou un rappel de mémaire
qui n'existe pas non plus sur le cla-
vier. Par contre, on ne trouvera pas
|a recherche d'index prévue sur @
clavier de bord

TECHNOLOGIE

Cette fois, nous sommes en pleine
conceplion = série =, La mecanigue
est construite sur un chassis metal-
lique non moulé, Technics reprend
ici la technique d'injection de ma-
tiére plastique sur tole d'acier
Cette technique dite « Outsert »
permet, pratiquement, d'avoir la
souplesse d'une piéce moulée pour
tout ce qui concerne la fixation
d'élements mécaniques.

Cette platine supporte aussi les
rails de glissement du chariot de
lecture du disque laser et le palier
du moteur de rotation du disque.



TECHNICS SL- P2

Comme on peut 8'y attendre, ce
mateur est solidaire de I'axe, nous
n'avons d'allleurs pas encore ren-
contré d'autre solution ! Un aimant,
solidaire de |'axe, sert de rotor, Le
passage du courant dans kes bobi-
nes, commandé par un circuit inté-
gre, sert & faire tourner cet aimant
(ke moteur utilisé par Technics ne
risque pas de voir ses balais s'user
pour la bonne raison qu'il n'y en a

pas|

Le chariof porte-laser est entraing
par une vis placée paralkélement
aux rails. Cette vis regoit son mou-
vement d'un moteur muni d'une
poulie. Un ergot, portant un filetage
complémentaire de celul de la vis,
esi plague, grace & un ressori,
contre fa vis, pour éliminer le jeu.
La téte laser gardera bien son se-
cret, alle est montée dans une pidce
en alliage moulé. Le constructeur
parle de 'emploi d'un laser & frols
faisceaux, un pour la lecture et
deux pour le centrage de I'objectif.
Cette technigue n'a guére d'avanta-
ges par rapport a celle plus classi-
que & un seul faksceaw, sauf, peut-
étre, au niveau de la conception de
la téte laser.

Le tiroir se déplace par l'intermé-
digire d'une crémaillére, de pignons
el une courroie. Chague fois gu'une
courroie est en jeu, Technis installe
une poulie sur I'arbre moteur et fait
appel & une courroie carrée.

On notera ici que |a partie recevan|
le disque est constituee d'une ron-
delle en tole d'acier emboutie, gar-
nie d’'une partie caoutchoutée pour
éviter de rayer la surface du disque
gt ameliorer I'adhésion entre be dis-
que et I'axe du moteur.

Cette technique, de grande série,
nous change des piéces tournées,
adoptées par |a plupart des cons-
tructeurs.

L'#lectronique de commande des
moteurs a eté rassemblée surun
Circuit imprimé place sous la méca-
nique, les informations numériques
partent vers un autre circuit im-
primé. Sur le premier circult, nous
trouvons des circuits intégrés
montés coté composants qui ont
I'air d"avoir bien supporté le bain
de soudure, bien qu'ils baignent
dedans, boitier compris, au mo-
ment du montage.

L'alectronique de traitement numeé-
nque est nettement moins encom-
brante que celle que nous avions
wue sur le SL-P10. Les circuits inté-

grés y ont laissé des paties ef recu
un boitier beaucoup plus petit,
mieux adapté aux problémes de
miniaturisation actuels

Ici, Technics a opté pour une for-
mule déja rencontrée chez Toshiba
gl Hitachi, qui consiste 8 monter
plusieurs circuits intégrés de traite-
ment numérigue : reconnaissance
d'erreur, correction, séparation des
données de service el des donndes
numériques audio, mémaoire. Cing

circuits intégrés sonl ainsi montés
sur les deux faces d'un circuit im-
primé (sans doute par sérigraphie)
muni de pattes rapportées. Ce cir-
Cuit est & trous métallisés, les trous
étant, selon toute vraisemblance,
pratiqués au laser. Technique trés
intéressante pour la constitution de
modules,

Le convertisseur numérique/analo-
gigue est un modéle de Burr Brown,
a 16 bits, nous n'avons pas de sur-

échantillonnage dans cet appareil.
Nous reviendrons un peu plus loin
sur le principe du décodage & un
seul convertisseur, ef sur certains
inconvenients gu'on lui préte.
Derrigre les convertissewrs s trou-
vent les filtres analogiques actifs,
ces filtres sont réalisés par TOK sui-
vant |a technologie hybride habi-
tuelle, avec ajustement au laser.
MNous remarguons toutefois ici une
différence avec les filtres vus préce-
demment ; celui utilisé sur cet ap-
pareil n'a pas été enrobé dans une
résing installée dans un réceptacle
meétallique. |l s2 compose de 4 cir-
Cuits infégrés a 8 pattes.
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Phala 5. - Line lechnologie inkiressants © calle o'installation des circuits intgnis § grande schalle de traament des sigraur numerigues, U5 sont
sur subsiral de cdramigue & double face, o sutres circuits pranant piace sur 'autra face. Uine haute densiié de circuits.

Derriare ce filtre, Technics utilise par convertisseur numérique/ ana-  seur numeérigue/analogique traite
des circuits intégrés relativement logique unique. les informations 'une aprés I'autre,
nouveaux puisqu'il 5'agit de LM Vous avez dit déphasage 7 e qui provoque, comme on peut

833, Ces circuits integrés ont éte
spécialement congus, nous dit NS,
pour les lecteurs de GO,

Revenons au principe du décodage

Dans un disque numérique, les in-
formations numérigues des canaux
de gauche et de droite se suivent
en alternance. L'unique convertis-

s'en douter, un retard d'une infor-
mation par rapport & ['autre. Des

« gxperts = vous parleront d'un dé-
phasage entre voies atteignant des

Prato £ - Tachnigue de tabrication mécanigud de grande sdne, ke chissis esf an file d'acier, das pidces an matidre plastique sont surmoukies,

valeurs énormes, & la limite de l'in-
version de phase, et vont méme
jusqu'a la mesurer,

Reflachissons bien. Que se passe-
t-il en réalité ? Certes, il y a bien un
déphasage mais ce dernier est pro-
portionnel & la fréquence ; rien de
plus normal puisqu'en fail, ce dé-
phasage vient d'un décalage tem-
porel des deux canaux, ce décalage
est égal & 1/44, 100 secondes.

Si nous ramenons ce décalage 4
une différence de trajel enire le
parcours des signaux venant de vos
deux enceintes, la gauche et la
droite, nous nous rendons compte
que la différence de parcours n'est
que de 3,7 mm.

Pour éliminer ce decalage, vous de-
vrez légérement vous deplacer vers
la gauche ou la droite suivant 'er-
reur que vos oreilles d'or ne man-
queront pas de déceler |...

Voilé un bon sujet de méditation &
partager avec vos amis fanatiques
de HiFi. Avec eux, vous aurez cer-
tainement bien du mal & détecter
l'erreur de phase ; de plus, vous ne
tiendrez jamais & deux & la place
idéale d'écoute | Danc, cette erreur
est yraiment d'une importance in-
fima.

Par aifleurs, les disques sont réali-
sé3 & partir d'un processeur analo-
gique/numeérique qui, lui aussi, paut
ni'avoir — comme par exemple le F1
de Sony - qu'un seul converlisseur
charge de traiter les deux canaux,
I'un aprés l'autre.

Donc, si vous avez deux convertis-
saurs N/A, vous découvrirez un dé-
calage : dans ce cas, il sera préfé-
rable de n'avoir qu'un seul
convertisseur. Amusant, non 7

Mous ne commencerans pas parla
mesure de déphasage entre les
deux voies. Nous ne I'avons d'ail-
leurs jamais pratiquée. Le premier
test est celui du comportement du
lecteur devant un disque aux er-
reurs de lecture simulées.

Tout s'est blen passé, nous n'avons
pas eu de « cliquelis » & regretier,
méme avec des coupures de piste
de 900 wm, ou des taches de sur-
face d'un méme diametre.

Les empreintes simulées passent
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 gravle o Epnaur reclangiaires. On noterd kol qu'sprks chague fransition, ke

mwwWWHWWHMMHWIJHWhM

L ‘nscillation wisible ici 8 beu § une fréquance supdrisue d s limite des fdquences sudities. On
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Courbe de réponse en frdguence. - Nous avons icf 8 courbe de rdponse en indquence du
lecteur de CD Technics SL-F2. On note une frés lgdre diffirence de niveau de sorte aux
Fréguances haules, W canal remonie dgdremant, moins d'un dami-gdcibal On nole que jes
deux cangux sovieni, & 1 kHz, un nivadu idenligue. Las ondulstions de haut de bande onf une
ampltude particuiiremant ridute

sans la moindre difficulté. Les cor- que » de 26 us.

rections se font fort bien, on ne Pour passer :

constate aucune coupure, - d'une plage 4 la suivante, il faul
L& niveay de sortie des deux voies environ 2,2 secondes ;

est identigue, nous avons un toul - d'un bout du disque & l'autre
petit peu moins de 7,8 dBm. L'im- c'estun peu plus long - de 35 &
pédance de sortie est de 600 1) en- § secondes environ.

viron Pour les signaux rectangulaires, la
L2 bruit de fond est de - 95,7 dBm réponse impulsionnelle, la réponse
pour |2 canal gauche et de en fréquence, la diaphonie.

- 85,2 dB pour le canal droit, Pour nos commentaires, veuillez
Le temps de montée est identique VOUuS reporter aux légendes des
pour les deux canaux, NoUs avons courbes et oscillogrammes.
mesure [a valeur « presque classi- Sachez tout de méme que I'impul-

Réponse i nipanse i
Mmsmwwmmmmm dmw.w.mny,gm
négalil. On noters ia trainde du signal ef 'amorfissemant de Moscillation caracidrishigue o'un
filtre anavogigue. Echalle verticals 1 V/division, horizontale 200 w8 division,

B

&
- iy

L -}

Courbe de digphome. - Nous changeons o dchalle avec celte cowrbe. On note ici Nibsence
quas fofake de remoniée du signal de digphonie sux fdquences hautes. Le signal que nous
avans & es! pratiquament celw de brulf de fond, avec une inds Bgére influance du sgnal de

sion de sortie est négative et que
les oscillations accompagnant la ré-
ponse aux signaux & transitoires
sont tout & fait normales,

série, propres 4 faciliter la mainte-
nance et a réduire les colts. Nous
avons apprécié la facilité d'emploi
du lecteur et de [a programmation,
I'apport de |a télécommande {un
peu gadget mais rés moderne). Les
perfarmances soni conformes & ce

gue |'on peut attendre aujourd'hui
de ce type d'appareil. On se rend
compte ici de I'amélioration sensi-
ble apportée au suivi du silion et

Le SL-P2 de Technics ne nous a aux corrections des erreurs.

pas dégus. Le constructeur a utilisé

des techniques de fabrication de E. LEMERY



FLECTRONIOUE

L' ELECTRONIQUE
EXAMENS

ENONCE

1 Un générateur de force électromotrice e = E | 2
sin wt, de résistance interne R, 1.2 kil, débite dans un
resistor de resistance R (fig. 1).

Calculer R pour qu'il y ait adaptation d'impédance

2° Le résistor R esl remplacé par un transformateur
de rapporl m = N:/N. débitant sur un résistor R, = 4
(fig. 2).

Calculer le rapport m pour qu'il y ait encore adapta-
tion d'impédance.

3" Le générateur débite maintenant sur un résistor de
regsistance R = 1,2 k1! en série avec un condensateur de
capacité C = 1 uF (fig. 3).

Quelle doit &tre la nature (résistive, inductive, capaci-
tive) du dipole & placer enire A et F ¢ F gu'il 3it A
nouveau impedance / Lalculer ie (ou les)
parameéltre qui caraclérise ce dipdle pour que cette
adaptation soil réalisée 4 la fréquence I = 1 kHz

adaptation d'

(Baccalauréat F2 Amiens, Lille, Rennea)
N.D.L.R. — On voit apparaitre dans -:-n! enaoncé le terme
« résistor », créé pour différenc r
résistor

de sa propriété, qui est de présenter de la
resistance ; on rapprochera ce terme de rﬂsmlur de
celui de condensateur, lequel présente, lu

10 WS

FIGURE 1

FIGURE 2

B I

FIGURE

SOLUTION

QUESTION 1

Une charge est adaptée & un- générateur quand la puis-
sance qu'elle regoit est maximale,
Le courant i circulant dans le circuit est :

= e
R +R
Page 102 - Acdt 1986 - N* 1718

et la difference du potentiel aux bornes du résistor R est
alors :

A i et v correspondent respectivemnent les valeurs effica-
ces



__&m _ _E A
“~“R+R R+R
RE
A =R+ R

puisque & = E v 2 sin ot et que les composants n'apportent
auctn dephasage,
Drolia puissance F eangommge dans la charge :
P o= ey . ¥ait '
___AE?
~ (R, + RF
P sera maximum paur dPF /dR = 0, soit pour !
£z {R +RPF-2R{RKH+ R
' {Ri + R}" -
ce qui conduit A R = R.
dP/dR etant positif pour R =2 R et négatif pour R = R,
nous avons bien un maximemn de la puissance dissipée dang
R, ogate, d'ailleurs, 24 celle dissipée dans R A 'adaptation,
NoLES avans un rendement de 50 % avec :

0

b B _E
T O4REARE
QUESTION 2

Four qu’it ¥ akt encore adaptation dans le cas de Femploi
d'un transformatedr da rapport m = Nz/My, il suHit gue ce
transformateur rameéna & s$on primaire une méslstance talls
que {fig. 4):

Fu
R=-4
N1 Ry {:]- _f:2

FIGURE 4

e L R e e R
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A RN
R,

Application numérigue :
F=12k2 R, =48 dol:

m = 0,058

TN 1200
QUESTION 3

Soit Z = A" + | X' l'impédance du dipdle mis en série dans
le circuit -

E.VT
R+R+Z4

7

jCal
La puissance moyenne P fournie a la charge est alors
= l 2 1 2

P = 2|=t| _EHF F

RE?

T RARERF: (}':-.15)sr

£ sera maximum quand le géngrminateur sera minimurn et
don: guand

P

FLECTROMOUE

R

(k- L}
T Cu
puisque les expressions de X' et 1/Cw ne figurent pas au
numérateur, ce qui entrafne :
k.
Cow
Autrement dit, | réactance X est pasitive &1, done, hduc-
tive. La puissance mayenne fournie 4 |a charge est alors :
p-. BE
{F+R+ R
D'aprés ce qul a &8 vu Question 1, la puissance maximale
fournie & la charge est obtenue guand B + R' = R et est
alors égale 4
E2 E?
AR+ ¥ 4R
Nous polvons parvenir, R etant fixd, & une plus grande
valeur de P en faisant B = 0, ce guimpose d'ailleurs
I'énanct en faisart By = A LU'impédance 2 se réduit alors §
ung inductancs pure L.

X =

fo B

Application numériqua :

- 1 _ i
W= o = Law;
w -
1= F—MHE.
= 1 uF
dol:L = &—1,2-225mH.
R=RK=12k
Remarqua :

Question 2 @ noug avens admis comme résultat cannls que
F = R,/m% Cette relation peut se démontrer comme suit
(fig. &) : :

ki J
Z=—m et—=-m;
¥ (4

iy i3 .
Ly My Ry |us
FIGURE 5

e e R

Si le transtormateur st fermé sur Une résistance Ry, nous
avons aussi ;

{1} et {2}

Tt
LR B

e

¥ 0
-

.i
"y
o]

¥o =Ry . iz
&t, compts tenu des relations précédentes (1) et (2] :

(3}

. i
e 1 H =
vaieurs gue nous portong dans {3}, d'od
Ry .
T oM

Ve du prirmaire, ta charge R, est done équivalents 3 un
résistor da valeur Ry/ m-.
Ch, PANNEL
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